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D-M-00.00.00

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan
wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robot w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w

ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes$é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywacd i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w

podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi

Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

M-01.02.03 Wyburzenie obiektéw inzynierskich

D-01.02.04 Rozbidrki elementdéw drég i ulic

M-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach kat. I-V — na dojazdach
M-02.03.01 Wykonanie nasypéw

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-05.03.05 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego

M-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

M-22.20.13 Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

M-22.20.15 Naprawy powierzchni betonu podpdér metoda torkretowania
M-20.02.02 Osadzenie w betonie kotew i pretéw zbrojeniowych
M-25.01.01 Modutowe urzadzenia dylatacyjne

M-25.02.01 Dylatacja - wypetnienie przerw

M-20.01.08 Powierzchniowe zabezpieczenie betonu

M-27.01.01 Powtokowa izolacja bitumiczna ,,na zimno”

M-27.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej

M-29.05.01 Ptyty przejsciowe

M-29.10.01 Schody na skarpach dla obstugi

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakos$ci materiatdw oraz Robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowsg i Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.
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Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg s$cieralng a podbudowsg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomaocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajace;j sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.15. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.16. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4.17. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.
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1.4.18. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kofowego, pieszego.

1.4.19. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.20. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

1.4.22. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.23. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu
Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robot oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtdwne trasy oraz zlokalizuje
niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac¢ nizej podane zatgczniki :
Projekt budowlano- wykonawczy:
Opis techniczny
Przedmiar roboét
Rysunki techniczne

Wykonaweca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze projektow
technicznych na roboty objete kontraktem.
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Jezeli w trakcie wykonywania Roboét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonaweca sporzadzi brakujgce rysunki i SST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawce:
projekt technologiczny robdt rozbiérkowych
projekt pomostu roboczego dla wykonania naprawy podpér
projekt technologiczny betonowania wnek dylatacyjnych
projekt technologiczny montazu urzadzen dylatacyjnych
geodezyjna mapa powykonawcza
pozostate opracowania, nie ujete w powyzszym spisie

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST
Dokumentacja Projektowa, Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

2) Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja
Projektowag i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowe] i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos$é z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST, i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu wewnetrznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
oznakowania terenu budowy i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W
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zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych na terenie
budowy i objezdzie.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zabezpieczenia terenu budowy w strefie ruchu
drogowego.

Koszt oznakowania i zabezpieczenia Terenu Budowy i Objazdu nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robdot Wykonawca bedzie:
- utrzymywadé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.
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Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtascicielami tych urzagdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz

bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
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nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonaweca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zapfacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub ej elementy byty w zadowalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru kofcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowadé Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
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dotyczace proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrdédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrdodta w sposob ciggty spetniajg wymagania
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédfa.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu
przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwdrnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
- Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Roboét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wtasciwos¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okres$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonaweca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za chi zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robdét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgcji i przy badaniach materia-
téw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ))
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
- czes¢ 0golng opisujaca:
- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegblnych elementéw Robét,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych Robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
- czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdow przed utratg ich wiasciwosci w
czasie transportu,
- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow Robét,
- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakos¢ Robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z
jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatdw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z
warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty s3 wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty a urzagdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z SST to takie materiaty i/lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe],

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy
Roboét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Robét.

Obmiary wykonanych Robdét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie.
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Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robot.

7.4. Woagiizasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Szczegdétowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar
Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢
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dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

- odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilo$¢é Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robodt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

8.4. Odbidr koricowy Robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.5.

Odbioru koncowego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
Robdt uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét
uzupetniajgcych w warstwie sScieralnej lub Robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru korncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koricowego Robdt

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru
koricowego Robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i

PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw
zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

- sprawozdanie techniczne,

- mapa inwentaryzacyjna powykonawcza,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe]j przekazanej przez
Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robét.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koricowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedga zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 SST i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac w szczegdlnosci:

- robocizne bezposrednia,

- warto$é zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos$é pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce
oznakowania Robét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
moggacych wystgpié w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym
Slepym

Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robét objetych tg pozycjg kosztorysows.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne zalecenia robodt, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 3
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 18 lutego 1994r.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych
na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, DDDP 1989r. (z pdzniejszymi zmianami).
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M-12.00.00 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-l, A-ll,
A-lll, A-IlIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji
pretami wiotkimi w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci
Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzgdzaniu Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych w ktérych wystepuja roboty zbrojarskie.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia

- montazem zbrojenia

- kontrolg jakosci robdt i materiatéow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane
1.4.2 Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do
niej naprezen w sposob czynny

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.
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Klasa] Wytrzymatosé Znak ] . .
Posta¢ handlowa Srednica
gatunku
stali charakterystyczna
stali
A-0 220 StOsS okragta walcéwka |5,5-14
stadka prety| 8 —40
gtadkie
A-l 240 St3SXi okragta walcowka (5,5 -14
St3SY lub stadka prety| 8 —40
St3S gtadkie

alcéwka | 6-12
18G2-b | zebrowane walcow

prety 10-32

jednoskosnie

A-ll 355 lcowka | 612
20G2Y-b walcowka
prety 10-28
. walcowka | 6 -12
34GS | zebrowane
prety 10-32
kodni
Al 410 dwuskosnie ) -
BSt5005 prety
Icowka | 6 —28
20G2VY | zebrowane walcowka
prety 10-32
dwuskosnie
A-11IN 490
B500SP prety 6—-32

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu —
RB500W/BSt500S — Q.T.B
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
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Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023.

Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

Srednica Granica Wytrzymatos¢  Wydtuzenie [ginanie -
Gatunek stali

preta plastyczna na rozcigganie [trzpienia Srednica

mm MPa MPa % d-probki
StOS-b 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)
18G2-b 6,0-32 355 480
34G5-b 6-32 4110 Min. 590 16 d=3a(90°)
B500SP 6-32 500 Min. 550 20 180° /3-6@

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal okragta zebrowang B500SP o $rednicy od 8 do 32
mm.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 oraz
PN-1SO 6935-2. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé certyfikat zgodnosci
z w/w Polskg Norma lub posiada¢ Aprobate techniczng oraz deklaracje zgodnosci. Wytwérca
stali winien dotaczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrdébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretédw lub kregu pretow
(po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,
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- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrébki cieplne;.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie wymiarow wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalezy pobraé¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos$¢ pretéw
nalezy ocenia¢ pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o $rednicy 1.5 mm.

2.2. Materiaty spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw
stalowych.

3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami,
nozycami i in. stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Zastosowany sprzet wymaga akceptacji
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu. Nalezy je utozyé
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania

sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-88/H-01105.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w OST D-M-0000..00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1 Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-
10042. Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy ja od
odksztatcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong
na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy,
miotkow, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina
sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywacé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i normg PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d 12 mm. Prety
o srednicy d > 12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica preta Kat odgiecia
w mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
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Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakow

zbrojenia
‘ . . Stal gtadka miekka
Srednica preta zaginanego w mm Ry, = 240 MPa
d <10 do =3d
10 <d <20 do =4d
20 < d<28 do =5d

Wewnetrzna srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali klasy A-O i A-l. W miejscach zagie¢ i zataman
elementdéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine
wynosi 10 d.

taczenie pretdéw nalezy wykonywacé zgodnie z PN-91/5-10042. Do zgrzewania i spawania
pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30 %
skrzyzowan.

5.2.2 Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub
na prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretéw. Montaz zbrojenia fundamentéw
(przyczoétkow) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podkfadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Kierownika Projektu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz
1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm ¢ nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
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Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.
Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1.
niniejszej specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy
bezposrednio przed wbudowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w
Dokumentacji Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg
pisemnej zgody Kierownika Projektu.
Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.
Minimalna grubo$é otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,07 m - dlazbrojenia gtéwnego i podpdr masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpdér masywnych,

0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

0,03 m - dlazbrojenia gtéwnego dzwigarow,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

taczenie pretéw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

-naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
-naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
-zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

-zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Kierownika Projektu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Kierownik
Projektu winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich Srednic, dtugosci i rozstawu
oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
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Specyfikacje Techniczne

M-12.00.00

betonowania. Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Kierownika
Projektu rowniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzagdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

Ciecia pretow

(L - dtugos¢ preta wg dla L<60m dlaL>6,0m
projektu)

L. . dla L 0,5m w =110 mm
Odgiecia (odchyle.nla'w dla 05m <L 15m w=% 15mm
stosunku do potozenia

i L dla L>1,5m w=t 20 mm

okreslonego w projekcie)
Usytuowanie pretéw
a) otulenie - zmniejszenie w 5mm
wymiaru w stosunku do
wymagan
b) odchylenia plusowe dla L 05m w =10 mm
(h - catkowita grubos¢ dla 05m <L 15m w =15 mm
elementu) dla L>15m w =20 mm
c) odstepy pomiedzy
sgsiednimi réwnolegtymi dla
pretami A  0,05m a 0,20 m 2 0,40 m a>040m
(a - odlegtosc¢ projektowana
pomiedzy powierzchniami W =1 5mm w=110mm |w=t20mm w=130mm
przylegtych pretow)
d) odchylenia w relacji do dla
grubosci lub szerokosci w b 0,25m b 0,50 m b 1,50 m b>15m
kazdym punkcie zbrojenia
(b - catkowita grubos¢ lub w=+10mm w=%+15mm Ww=1%20mm w=%30mm
szerokos¢ elementu)

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce
robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordw.
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Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé
3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 3 mm,

- dopuszczalna rdéznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac 20 % wszystkich skrzyzowan (25 % na jednym precie),

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ 0,5 mm,
- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll zgodnie z
Dokumentacjg Projektows. Przyjmuje sie tfaczng dtugosé pretéw poszczegdlnych srednic
pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentac;ji Projektowej. Ogdlne zasady
obmiaru robét podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne". Odbiér robét w
zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi zmianami
wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.0 "Wymagania ogdlne". Ptatnos¢
za kilogram wykonanego zbrojenia zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz
oceng jakosci wykonania robdt na podstawie wynikéw badan pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje w szczegdlnosci:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatéw,

- transport i sktadowanie materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i faczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego
stabilizacjg  oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia stanowigcych wtasnos$é Wykonawcy
oraz  usuniecie ich poza pas drogowy,

32



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-12.00.00
Pakosze — Pieniezno”

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Specyfikaciji.

Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST, w ktdrych wystepuja roboty zbrojarskie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.
PN-89/M-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej
jakosci i niskostopowe;j.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco
zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcowka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcéwka i prety do
wyrobu srub i nakretek na gorgco. Wymiary.

PN-1SO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowania w kraju.

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia
betonu — RB500W/BSt500S — Q.T.B
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M-13.00.00 BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach remontu
mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta —
Pakosze — Pieniezno

1.2. Zakres stosowania OST
Ogédlna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych, w ktérych wystepujg roboty betonowe.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robét betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.
1.4.2 Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.3 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzern od montowanej
konstrukcji z gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.4 Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do
czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Przy wykonaniu betondéw nalezy przestrzega¢ DZ. U. 63 ,, Rozporzgdzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
opowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Odstepstwa mozliwe sg po uzyskaniu
akceptacji IBDIM w Warszawie.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych ST s3:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.1.1 Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-
92/D-95017.
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2.1.2 Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-
96000.

2.1.3 Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp., powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan sktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwérnie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementdéw rusztowan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom dla:
- rur bez szwu wg PN-80/H-74219,
- ksztattownikéw wg PN-84/H-93000,
- blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do pompowania.

2.3.1 Cement

Do betondw przeznaczonych do pompowania nalezy stosowac cement portlandzki niskoalkaliczny.
Do betonu klasy B25 zaleca sie cement CEM | NA klasy 32,5, dla betonu klasy B30 do B40 zaleca sie
cement CEM | NA klasy 42,5, a do betonu klasy B45 i wyzej — CEM | NA 52,5.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) — C3S — 50 do 60 % masy,
- zawartos¢ glinianu tréjwapnia — A3C —do 7 % masy,
- zawartos¢ alkaliow — do 0,6 %, a maksymalnie do 0,9 % masy pod warunkiem stosowania
kruszywa niereaktywnego,
- zawartos$é C4AF + 2C3A byta mniejsza od 20 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy obowigzujgcych
norm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wiekszej niz 20%, nie dajgcych sie
rozgnie$¢ w palcach i nie dajgcych sie rozpusci¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzié¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie wg PN-EN 196-1, 1996;

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN—EN 196-3, 1996;

-oznaczenie zmiany objetosci wg PN—EN 196-3, 1996;

- sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach
wg PN-EN 196-6.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosdw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia
dostarczonego cementu musi posiadac swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami prob.

Silosy mozna napetniac dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii cementu.
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W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-1,
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami BN-88/6731- 08,
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1,
- cement wykazuje zawartos¢ grudek,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

2.3.2 Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne partie kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadowane oddzielnie na umocnionym
i czystym podfozu w taki sposdb, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan
i nie zaktécaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych Zrédet nalezy spowodowac, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

2.3.2.1 Kruszywo grube

Do betondw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe ptukane o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Powinny one odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytow mineralnych —do 1 %,

- zawartos¢ pytow pochodzenia itowego do 0,5 %,

- zawartos¢ ziarn nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich —do 20 % (do 10 % - dla
betonu podawanego systemem pompowo-rurowym),

- wskaznik rozkruszenia dla grysdw granitowych - do 16 %, dla grysow bazaltowych i innych
-do 8 %,

- nasigkliwos¢ —do 1,2 % (do 1 % - dla betonu podawanego systemem pompowo-
rurowym),

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej —do 2 %

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) — do 10
%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywotujgca

zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

- zawartos¢ zwigzkéw siarki —do 0,1 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg powyzsze
wymagania.

Do betondw klasy B25 mozna stosowaé zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" -

36



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-13.00.00
Pakosze — Pieniezno”

dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badana
metodg bezposrednig wg BN-84/6774-02 ogranicza sie do 10 %.

W przypadku stosowania zwiru do klasy B30 nalezy uzupetnié go grysem marki 50 w ilosSci co
najmniej 20 % ogolnej ilosci kruszywa grubego.
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sig, aby
zawartosé podziarna nie przekraczata 5 % a nadziarna 10 %.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10 cm oraz przy
najmniejszej odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w Swietle, nie mniejszej niz 10 cm
dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ziarnach do 63 mm.

Do elementéw prefabrykowanych i konstrukcji sprezonych maksymalny wymiar ziaren wynosi 16
mm. Stosowanie ziaren o wiekszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego
sprawdzenia urabialnosci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgoda
Kierownika Projektu.

Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane na budowie badaniom niepetnym
obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN-933-1,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-EN-

933-4,

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawierac sie w krzywych granicznych podanych w
opracowaniu "Wymagania techniczne. Wykonywanie i odbidr betonu klasy B30 i B35...", GDDP
Warszawa, 1990.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712 uzycie takie kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigzaé¢ dostawcow do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Kierownika Projektu.

2.3.2.2 Kruszywo drobne
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Do betondw podawanych systemem pompowo-rurowym zaleca sie stosowaé kruszywo drobne
gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do
kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w podanych
krzywych granicznych (zatgcznik nr 1 rys. 3).

Natomiast krzywa uziarnienia samego kruszywa drobnego powinna zawierac sie w krzywych
granicznych podanych w zatgczniku nr 1 na rys. 2.

Zawarto$é poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:
-do 0,25 mm 14 -19 %,
-do 0,50 mm 33 -48 %,
-do 1,00 mm 57 -76 %.

- zawartos¢ pytow mineralnych — nie wiecej niz 1,5 %,

- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2 %,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25 %,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od WZOrcowej
wg PN-EN 1744-1,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie

wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %.

w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN-933-1,

- 0zhaczenie zawartosSci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczern  obcych), lub wg PN-
88/B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigzaé dostawcow do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

2.3.2.3 Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zaréwno swiezego betonu (wytrzymatosé, przepuszczalnosé, modut sprezystosci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakgcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na
sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawieraé

uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % i uziarnienia
przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego sktadu frakcji.

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywac z kruszywa o uziarnieniu ustalonym

doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30

nalezy stosowadé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na
wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Krzywe uziarnienia kruszywa 0 — 31,5 mm

100 100

K 80 %
g 60 27462__
g 40 ,_-%7/'47/}6
E 20 -—";Tls/ '" 14,__fq

0 = .

0.25 0.5 1 2 4 8 16 31.5
Bok oczka sita w [mm]

Krzywe uziarnienia kruszywa 0 — 31,5 mm
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100 100
g 80 9%
H§ 60 3 60
% 40 7"/56
|32, y F30
£ 20 /-20/.12_;——-21/
0 2'8_————'7——_—
0.25 0.5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita w [mm)]

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3 Woda
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do
betondéw i zapraw".
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia
badan. Nalezy pobierad jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.
W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzaé biezgca kontrole zgodnie z PN-88/B-
32250:

- zabarwienie - nie powinna wykazywac,

- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- zawiesina - nie powinna zawierac grudek i ktaczkow,

- pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznik wym.

2.3.4 Dodatki do betonu
Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw.
napowietrzajgco-uplastyczniajgcych i przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg mieé Aprobaty Techniczne do ich stosowania w
budownictwie mostowym, wydane przez instytucje upowaznione, wymienione w
znowelizowanym Prawie Budowlanym.

Dodatki do betondw muszg posiadaé atest producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzié¢ ich skutecznos¢
dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajgcych na cement
stosowany na budowie.

Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na: mrozoodpornosé, wytrzymatosc i
szczelnosé.
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llos¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak by objetos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

-5—6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

-4 —5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

- 3-4% - przy ziarnach kruszywa do 63 mm,
Zastosowanie dodatku napowietrzajgcego nie powinno obnizyé wytrzymatosci betonu na Sciskanie
wiecej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkéw.

W przypadku betonéw cementowo — polimerowych odpowiednio dobrany polimer dodawany jest
do mieszanki betonowej na etapie mieszania sktadnikéw . Zawartos¢ modyfikatora w betonach
polimerowo - cementowych wynosi 10 — 20 %.

Widkna polipropylenowe ciete stosowane jako dodatek do betondw, stanowigcy mikrozbrojenie
betonu. Wtékna przeciwdziatajg pojawianiu sie mikropeknie¢ lub opdzniajg propagacje
pojawiajacych sie rys. Zastosowac nalezy wtdkna Fibermesh 6130, Fibermesh HPP lub inne o
podobnych wiasciwosciach technicznych w ilosci 0,9 kg/m3 mieszanki betonowej. Wtdkna
stosowane sg w betonach o maksymalnej srednicy nominalnej kruszywa do 16 mm.

3. SPRZET

3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej

Wytwodrnia mieszanek betonowych

Lokalizacja wytworni

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby méc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktdcaé warunkdédw ochrony
Srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wéd i wywotywacé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem
bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed
mozliwoscig mieszania sie poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwérnia powinna posiadac
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne
dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiadaé
Swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony
srodowiska.

Rodzaj wytwaorni
Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos$¢é wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetniac¢ nastepujgce warunki: - minimalna

pojemnos¢ zasypowa betoniarki: 1000 | (dm?3), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia:
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3 %, - dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia: + 3 %, - dozowanie wody moze by¢
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego z doktadnoscig 2 %, - musi istnie¢
mozliwos$¢ dozowania dwéch rodzajow kruszyw, - dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji, - mieszanie sktadnikow musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na
jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu. Czynnosci te bedg cyklicznie
powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana w okresie
od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5° C. Ewentualne
odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Kierownika Projektu. W
przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj. temperatury powyzej 5° C, nie
wystepowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moze sie odbywac
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne
laboratorium lub tez za zgodga Kierownika Projektu, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Kierownik Projektu bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie
wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad mieszanki
betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy
umiescic¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.
Sposdb zatadowania i umocowania elementdw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan
na srodki transportu powinien zapewniac ich statecznosé i ochrone przed przesunieciem sie

tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.
Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete.

Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy.
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Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z
ziemig, zalania wodga i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementdow przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub
docisku, oraz zachowac¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementéw.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy
przeprowadzac okresowg kontrole elementdéw, zwracajac szczegdlnie uwage na zabezpieczenie
przed korozja.

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania.

Pozostate materiaty moga byé przewozone dowolnymi $Srodkami transportu.

4.2. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i sktadu.
Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a
czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:

60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 ° C,
40 min. - przy temperaturze otoczeniado + 20 °C,
25 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 ° C.

Stosowanie Srodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

4.3. Widkna polipropylenowe

Wtékna polipropylenowe powinny by¢ przechowywane w suchych i czystych miejscach pod
przykryciem. Opakowanie z wiéknami nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robdt podano w OST D-M-0000..00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
do akceptacji Projekt technologiczny betonowania, ktdry okresla¢ bedzie kolejno$é betonowania i
czas wykonania robét, sposéb pielegnacji oraz planowany termin rozebrania deskowania i
rusztowania.

5.2.1 Oczyszczenie rejonu roboét
5.2.2 Wykonanie rusztowania i deskowania
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Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq oraz wg
wymagan WP-D, DP-31 i BN-70/9080-02.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Wielkosci
te podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania

nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna
umozliwiaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny
by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.

Mozna stosowac¢ deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte
do tych szalunkéw winny mieé grubos¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos¢. tby srub i nitéw
powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzgdzenia faczace powinny zapewnic sztywne potaczenie szalunkéw i mozliwos¢
ich usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg, ttuszczem i
innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem
parafinowym, ktéry nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykonac po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia,
ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, by ich cze$¢
pozostajgca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po
Sciggach nalezy wypetniac¢ zaprawg cementowgq 1:2, a zewnetrzne czesci (25 mm) winny by¢
wypetnione zaprawg cementowgq. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie
rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni
betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpietos$ci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
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Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Dokumentac;ji Projektowej i przed
wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé, jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylern w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Odlegtosc rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. W przypadku kiedy w czasie prac
montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii
energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wytgczone.

przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dZzwigiem czesci montowanej
konstrukcji mostowej mogg dotykac przewoddéw elektrycznych, nalezy wykonaé odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetkniecie przewoddéw z konstrukcjg.

Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie
jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez
wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi
poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.
Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3 Wykonanie mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustalac
metodg obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia scisle wymaganych wskaznikéw
konsystencji. W celu polepszenia wtasciwos$ci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie
domieszek wg punktu 2.3.4. niniejszej ST.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, Srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie
betonu poszczegdlnych klas nalezy przyjmowacé nie wieksze ni 1,3 Ry°.

Wartosc¢ stosunku ¢/w nie moze byé mniejsza niz 2. Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od
klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m?> dla betondw klasy B25 i B30,
450 kg/m> dla betondw klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodga Kierownika
Projektu.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng $cisto$¢
stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych,
powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnosé przy zageszczaniu przez
wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé 37% - przy kruszywie grubym do
31,5mm oraz 42% przy kruszywie grubym do 16mm

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna by¢
plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosié¢ 1,5 do 2,0 cm, a aparatem Ve-Be 7 -8
sekund (badania wg PN-EN 206-1:2003).

Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci max 1,5 % badana opadem stozka
wynosi¢ od 9 cm do 15 cm ( zalecana 8 — 11 ). Ponadto zaleca sie, by konsystencje mierzong (wg
normy DIN 1048) poprzez rozptyw i zageszczenie wynosita odpowiednio:

- rozptyw od 46 do 52 cm,

- zageszczenie od 1,01 do 1,05.

Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:
500 — 550 dm?3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
450 — 500 dm? - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
500 — 550 dm?3 - przy ziarnach kruszywa do 63 mm.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg roboczg, uwzgledniajaca
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki (oprécz Betoplastu) nalezy
dozowa¢ wytacznie wagowo z doktadnoscia:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

3 % - przy dozowaniu kruszywa,

2 % - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objetosciowym. Dozatory musza

mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji

Mieszanie sktadnikdéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje sie w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego. 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostaty ilos¢ wody. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu i wymaganej
urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Widkna polipropylenowe moge byé dodane do zarobu w kazdej typowej mieszance betonu lub
mogg by¢ dozowane in situ do gotowego betonu transportowanego ciezarowkami-mieszarkami.
Beton z dodatkiem widkien polipropylenowych nalezy pielegnowac wg zasad ogdlnych pielegnaciji
Swiezego betonu.

5.2.4 Przygotowanie do betonowania
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Przed betonowaniem nalezy osadzié i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie oraz
np. mocowanie barier ochronnych, wpusty, sgczki itp. oczysci¢ deskowanie nawilzy¢ deskowanie
lub powlec forme stalowa srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wtasciwych
grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.2.5 Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawic¢ do akceptacji Kierownika
Projektu projekt sposobu betonowania poszczegdlnych sekcji ptyty pomostu wraz z Programem
Zapewnienia Jakosci.

Utozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betondw do konstrukcji
mostowych" - zat. do zarzagdzenia GDDP.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i
nie mozna jej zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0.50 m. Dobor metody zageszczania, jak i rodzaj
wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowe;.
Sposdb zageszczania powinien by¢ uwzgledniony w dokumentacji technologiczne;.

W ptytach mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
Mieszanke mozna zageszczac belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich przemiescié
- wibratorami powierzchniowymi. Grubos$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekraczaé 25 cm,
a w ptytach zbrojonych goérg i dotem 18 cm. W takich wypadkach nalezy stosowac wibratory
wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg z wytgczonym silnikiem.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i
nadmiernym obcigzaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo
uzgadniany i akceptowany przez Kierownika Projektu.

5.2.6 Rozbiorka deskowania i rusztowania
Rozbidrka rusztowan i deskowan.

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15° C mozna przyjgé
dla betonéw mostowych nastepujgce czasy rozformowania:

3 dni albo R b® 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowar ptyt, belek lub tukéw,
6 dni albo Rp © 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowar filaréw i przyczétkow
stupowych lub scianowych.
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Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie
wczesniej niz po uptywie:
7 dni lub R € 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,
14 dni lub Rp © 25 MPa dla ptyt pomostu i elementéw pomostu o rozpietosci do 6,0
m oraz scianek i ptyty gérnej dzwigarow skrzynkowych,
28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojow
nos$nych przeset.

Uwaga: Ri1s jest to srednia gwarantowana wytrzymatos¢ betonu na sciskanie badana na kostkach
szesciennych o boku 150 mm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15° C obowigzujgcym kryterium jest
wytrzymatosé betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w
konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:

1,5 — dla temperatury $redniej tsr = + 10° C,

2,0 —dla temperatury sredniej tgr =+ 5° C,

3,0 — dla temperatury sredniej ts = + 1° C (pod warunkiem uzyskania przez beton

przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej R1s = 15 MPa).

Temperature $rednig dobowg oblicza¢ ze wzoru
Ter = (t7 + taa + 2t21)/4

Rusztowania nalezy rozbierac stopniowo, pod Scistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejnosé usuwania podpdr okresli¢ nalezy na podstawie
projektu rusztowania lub technologii robét.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszga:
- rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych +15 cm,
- rozstaw podtuznic i poprzecznic + 2 cm,
- rzedne oczepéw £ 1 cm,
- dtugos¢ wspornikéw £ 10 cmi-1cm,,
- przekroje poprzeczne elementéw * 4%, lecz nie wiecej niz 1 cm,
- wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm,
48



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-13.00.00
Pakosze — Pieniezno”

- wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10 % wartosci obliczeniowej.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosic:
- dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw + 5 cm,
- dopuszczalne odchylenie w potozeniu Srodka podstawy klatki + 10 cm.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
- dopuszczalne odchylenia w rownomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu + 10
cm,
- dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia
wypadkowej £ 10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegétowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/B-06251. Szczegdlnie
nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowo$¢ czesci pionowych, ktére przenosza zasadnicze obcigzenie
pionowe.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 2,0 cm,
- odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysokosci Sciany i nie wiecej niz 0,5
cm,
- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci £ 0,1 %,
- miejscowe nieréwnosci ptatéw deskowania + 0,2 cm, przy pomiarze tatg dtugosci 3,0 m,
- wymiary swiatta elementu betonowego:
0,2 % wysokosci i nie wiecej niz—0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wiecej niz + 2,0 cm,
0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz — 0,2 cm, + 0,5 % grubosci (szerokosci) i
nie wiecej niz + 0,5 cm.

Potgczenia na sruby.

Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny byé wykonane o $rednicy o 1 mm wiekszej
od nominalnej srednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosic:
1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
1,5 mm - dla otwordw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:
- owalnos$é otworu, tj. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg srednicg, nie powinna
przekracza¢ 5 % nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm,
- sko$nos¢ otworu nie moze przekraczac 3 % grubosci tgczonych elementdéw oraz 2 mm.
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Inne rodzaje potgczen gwarantujgce wytrzymatosé i statecznosc rusztowan moga byé stosowane
pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jakos¢
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywaé szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wad, ktoére
zalaty dolng czes¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich
elementow skfadanych itp.

Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz w Wykonawca.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zaakceptowania system
kontroli wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego
systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nizej.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN—
EN 206-1:2003.

6.2.1 Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej,
oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto
zaleca sie sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki
betonowej ze srodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu
transportu, lub zmiany konsystencji spowodowane]j np. wysokg temperaturg otoczenia.

Rdéznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
20 % wartosci wskaznika Ve-Be,
1 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wytgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego,
ewentualnie za zgodga Kierownika Projektu poprzez zmiane zawartosci procentowe;j

superplastyfikatora.

6.2.2 Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
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W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy pobrac¢ probki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jako$ci, w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 probke na 100 zarobow,

- 1 prébke na 50 m3,

- 1 probke na zmiane roboczg,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN—EN 206—1:2003. Celem okre$lenia
w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na Sciskanie, powinny by¢ brane 2 serie probek
w ilosciach zgodnych z PN—EN 206—-1:2003.

Probki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej
na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty
pomostu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Kierownika Projektu ze spisaniem
protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami
zgodnie z protokdétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisem Kierownika Projektu
i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznosc.

Prébki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Projektu
przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206— 1:2003.

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Kierownika Projektu w
obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej
roznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Kierownika Projektu. Wyniki
préb zgniatania pierwszej serii prébek moga byé przyjete za podstawe rozliczania robét pod
warunkiem, ze wartos$¢ wytrzymatosci gwarantowanej Ry® na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w
Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/m?3 betonu -

przynajmniej 10 % probek,

- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 prébek.

W przypadku gdy wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie R v€ otrzymana dla kazdego rodzaju i
klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii prébek byta nizsza od klasy przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddaé badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton.
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W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymadé betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscié pretens;ji do jakichkolwiek
odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$é
wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach Rp € nie nizsza niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.

Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych
badan bedg pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania
betonu, dopuszcza sie spetnienie tego warunku po 90 dniach.

Jedli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie
po 28 dniach Ry € nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca
bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do
wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Kierownika Projektu (w uzgodnieniu z nadzorem
autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.
6.2.3 Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania i na kazde polecenie Kierownika Projektu.

Zaleca sie badanie nasigkliwosci prébek pobranych przy betonowaniu, ktéra przeprowadza sie co
najmniej na 3 prébkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujgcych jakosé innego
betonu, po 28 dniach dojrzewania.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % okreslona Polskg Norma.

6.2.4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na préobkach wykonywanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikdw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania oraz na kazde polecenie Kierownika Projektu. Zaleca sie rowniez badanie
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na prébkach wycietych z konstrukgji, dla ktérych poleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg normy PN—-EN 206-1:2003).

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100 mm. Prébki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206—-1:2003. W metodzie przy$pieszonej badanie
przeprowadza sie na 6 probkach po 28 dniach.

6.2.5 Przepuszczalno$é wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania
i zageszczania oraz na kazde polecenie Kierownika Projektu. Kazde badanie

przeprowadza sie na 6 regularnych probkach o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i o minimalnym
wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN—EN 206—1:2003.

Dopuszcza sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Wymagany stopie wodoszczelnosci betonu WB jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym
0,8 MPa w czterech prébach na szes¢ préobek badanych zgodnie z PN—EN 206— 1:2003, nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.6 Trwatos¢ betondow

Trwatos$¢ betonu ( pekniecia, ubytki masy, obnizenie wytrzymatosci ) nalezy okresli¢ w badaniu
mrozoodpornosci zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

6.2.7 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos$¢é powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg PN—-EN 206— 1:2003
nie powinna przekraczaé:
- 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych,
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Uziarnienie

0-16 0-315
kruszywa [ mm ]

beton narazony na czynniki
zawartosé atmosferyczne 35do55 3do5
powietrza[ % ]

beton narazony na staly dostep
wody przed zamarzaniem 45do6.5 4do6

6.2.8 Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wynikdw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m3 betonu B10, B15, B20 lub B30 zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw sktadanych
polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi
w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamoéwieniu dla
poszczegdlnych konstrukcji mostowych.

8.2.  Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzié¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

Odbidr robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z
pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptatno$é za m3 betonu zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje w szczegélnosci:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatéw,

- transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
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- oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- wykonanie rusztowania i deskowania wg w Projektu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkéw do betonu oraz dodatkowych
badan laboratoryjnych,

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST w ktdrych wystepujg roboty betonowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
RUSZTOWANIA

PN-92/D-95017
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-91/D-95018
Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-75/D-96000
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-84/D-97005/01
Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

PN-83/D-97005/19
Sklejka. Sklejka do deskowanin. Wymagania i badania.

PN-84/M-81000
Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-59/M-82010
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
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PN-88/M-82121
Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-88/M-82151
Nakretki kwadratowe.

PN-85/M-82501
Wkrety do drewna ze tbem szesciokgtnym.

PN-85/M-82503
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym.

PN-85/M-82505
Wkrety do drewna ze them kulistym.

PN-84/M-82509
Wkrety do drewna. Wymagania i badania.

BN-87/5028-12
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okraggtym i kwadratowym.

PN-90/B-03200
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub
z betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.

BETON

PN—EN 206-1:2003
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnosé

PN—EN 206-1:2003/Ap1:2004
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

PN-EN 450:1998
Popidt lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN—EN 480-1:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do
badania

PN—EN 480-2:1999
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Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Oznaczanie czasu wigzania

PN—EN 480-4:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie
samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej

PN—EN 480-6:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni

PN-EN 480-8:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substangji

PN—-EN 480-10:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN 480-11:2000
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN—EN 480-12:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach

PN-EN 480-13:2004
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 13: Wzorcowa zaprawa do muréw
przeznaczona do badania domieszek do zapraw

PN—EN 772-2:2001
Metody badan elementdw murowych. Czes¢ 2: Okreslenie procentowego udziatu powierzchni
drazen w elementach murowych z betonu kruszywowego (na podstawie odcisku na papierze)

PN—-EN 772-6:2002
Metody badan elementédw murowych. Czes¢ 6: Okreslenie wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu elementéw murowych z betonu kruszywowego

PN-EN 772-11:2002

Metody badan elementdw murowych. Czes¢ 11: Okreslenie absorpcji wody elementéw murowych
z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego spowodowanej
podcigganiem kapilarnym oraz poczgtkowej absorpcji wody elementéw murowych ceramicznych
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PN—EN 772-14:2002
Metody badan elementéw murowych. Czes¢ 14: Okreslenie zmian liniowych pod wptywem wilgoci
elementdw murowych z betonu kruszywowego i kamienia sztucznego

PN-EN 772-20:2002
Metody badan elementéw murowych. Czes¢ 20: Oznaczanie ptaskosci powierzchni licowych
elementéw murowych z betonu kruszywowego, z kamienia sztucznego i z kamienia naturalnego

PN—EN 934-2:2002
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN—-EN 934-3:2002
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 3: Domieszki do zapraw. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN—-EN 934-4:2002
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 4: Domieszki do zaczyndéw iniekcyjnych do kanatéw
kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN—-EN 934-6:2002
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢é 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci

PN—EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1169:2001
Prefabrykaty betonowe. Ogdlne zasady fabrycznej kontroli produkcji betonu zbrojonego witéknem
szklanym

PN-EN 1170-1:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym. Pomiar
konsystencji Swiezej matrycy cementowej metoda rozptywu

PN—EN 1170-2:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym. Pomiar
zawartosci wtdkna w Swiezym GRC metodg wyptukiwania

PN-EN 1170-3:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtdknem szklanym. Pomiar
zawartosci wtdkna w Swiezym GRC metodg natrysku
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PN—EN 1170-4:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym. Pomiar
wytrzymatosci na zginanie. Badanie uproszczone

PN-EN 1170-5:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtédknem szklanym. Pomiar
wytrzymatosci na zginanie. Badanie petne

PN—EN 1170-6:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtéknem szklanym. Oznaczanie
nasigkliwosci przy zanurzeniu i oznaczanie gestosci w stanie suchym

PN-EN 1170-7:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wtédknem szklanym. Pomiar skrajnych
zmiennosci wymiarowych spowodowanych zawilgoceniem

PN—EN 1338:2004 (U)
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2004 (U)
Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan

PN—EN 1504-1:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, kontrola
jakosci i ocena zgodnosci. Definicje

PN—-EN 1504-10:2005

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, kontrola
jakosci i ocena zgodnosci. Stosowanie wyrobdw i systemdw na placu budowy i sterowanie jakoscia
produkgcji

PN—EN 1542:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN—EN 1740:2000

Badania wtasciwosci uzytkowych zbrojonych prefabrykowanych elementéw, wykonanych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze, pod obcigzeniem gtéwnie pionowym (elementy pionowe)

PN-EN 1741:2000
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Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie od sit nie dziatajgcych w ptaszczyznie ztgczy pomiedzy
prefabrykowanymi elementami, wykonanymi z autoklawizowanego betonu komaérkowego lub
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 1766:2001
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Betony wzorcowe
do badan

PN—EN 1770:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN—-EN 1799:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Badanie
przydatnosci konstrukcyjnych materiatéw klejacych do stosowania na powierzchniach betonowych

PN—EN 12350-1:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN—-EN 12350-3:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

PN—EN 12350-4:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

PN—-EN 12390-1:2001
Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001
Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych
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PN—EN 12390-3:2002
Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosc na Sciskanie prébek do badania

PN—EN 12390-4:2001
Badania betonu. Czes$¢ 4: Wytrzymatosé na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatos$ciowych

PN—-EN 12390-5:2001
Badania betonu. Czes$¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie prébek do badania

PN—EN 12390-6:2001
Badania betonu. Czes$¢ 6: Wytrzymatosc na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania

PN—EN 12390-7:2001
Badania betonu. Czes$¢ 7: Gestosc

PN—EN 12390-8:2001
Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN—EN 12504-1:2001
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN—EN 12504-2:2002
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN—EN 12504-2:2002/Ap1:2004
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12615:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wytrzymatosci na $cinanie

PN—EN 12617-3:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czes¢ 3:
Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych materiatéw klejgcych

PN-EN 12617-4:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Cze$é 4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN—-EN 12620:2004
Kruszywa do betonu

PN—EN 12629-1:2002
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Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementéw budowlanych. Bezpieczeristwo
1: Wymagania ogodlne

PN—-EN 12629-2:2003 (U)
Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementéw budowlanych. Bezpieczeristwo
2: Maszyny do produkcji bloczkéw

PN—-EN 12629-3:2003 (U)
Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementéw budowlanych. Bezpieczeristwo
3: Maszyny ze stotem przesuwnym i maszyny ze stotem obrotowym

PN—EN 12629-4:2002
Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementéw budowlanych. Bezpieczenstwo
4: Maszyny do produkcji dachéwek betonowych

PN—EN 12629-8:2003 (U)
Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementéw budowlanych. Bezpieczeristwo
8: Maszyny i urzadzenia d produkg;ji silikatowych (i betonowych) elementéw budowlanych

PN-EN 12636:2001
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
przyczepnosci betonu do betonu

PN—-EN 12878:2000
Pigmenty do barwienia betonu

PN-EN 13057:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
odpornosci na absorpcje kapilarng

PN—EN 13262:2004
Pyt krzemionkowy do betonu

PN—EN 13294:2004

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
tezenia

PN—EN 13395-1:2004

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie

urabialnosci. Czes¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych

PN—EN 13395-2:2004
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Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
urabialnosci. Czes¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy

PN—-EN 13395-3:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badani. Oznaczanie
urabialnosci. Czes¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

PN-EN 13395-4:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
urabialnosci. Czes¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych

PN-EN 13412:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badani. Oznaczanie
modutu sprezystosci przy sciskaniu

PN—EN 13579:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badani. Badanie schniecia
przy impregnacji hydrofobizujgcej

PN-EN 13580:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badani. Nasigkliwos¢ i
odpornosc¢ na alkalia przy impregnacji hydrofobizujgcej

PN—EN 13581:2004

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badani. Oznaczanie
ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez impregnacje po dziataniu zamrazania —
rozmrazania w obecnosci soli

PN-EN 13670-1:2000 (U)
Wykonywanie konstrukcji betonowych

PN—-EN 13687-1:2002 (U)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Cze$¢é 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli
odladzajgcej

PN—EN 13687-2:2002 (U)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czes$¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok termiczny)

PN-EN 13687-3:2002 (U)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Cze$¢é 3: Cykle termiczne bez soli odladzajacej
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PN—EN 13687-4:2002 (U)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 4: Cykle termiczne na sucho

PN-EN 13687-5:2002 (U)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badani. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czes$¢ 5: Odpornosé na szok termiczny

PN—EN 13894-2:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wytrzymatosci zmeczeniowej pod obcigzeniem dynamicznym. Czes¢ 2: Po utwardzaniu

PN-82/B—01801
Antykorozyjnezabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B—01802
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-88/B—01807
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji

PN-86/B—01810
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali
zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne

PN-86/B—01811
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materiatowo — strukturalna. Wymagania

PN-91/B-01813
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru

PN-92/B—-01814
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-92/B-01815
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

64



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-13.00.00
Pakosze — Pieniezno”

PN-B-03264:2002
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-62/B—06257
Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

PN-74/B—06261
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu
na sciskanie

PN-78/B—06264
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne

PN-B—-06265:2004
Krajowe uzupetnienie PN—EN 206—1: Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc

PN-72/B-06270
Roboty betonowe i zelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-73/B—06281
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

PN-62/B-10144
Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-B-19305:1996
Srodki antyadhezyjne do form stalowych przy produkcji elementéw z betonu kruszywowego i
komodrkowego

PN-B-19306:2004
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy scienne drobnowymiarowe. Bloczki

PN-B-19307:2004
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Pustaki

PN-92/M-47335
Betoniarki

PN-79/M-47340.00
Betonowanie. Podziat

PN-80/M-47340.02
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Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania

PN-80/M-47345.00
Dozowniki sktadnikow mieszanki betonowej. Podziat

PN-76/M-47361.00
Wibratory do zageszczania betondw. Podziat

PN-76/M-47361.01
Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pograzalne. Parametry podstawowe

PN-76/M-47361.04
Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pogrgzalne. Wymagania i badania

PN-76/M-47365
Pompy do masy betonowej. Podziat

PN-75/M-47371.01
Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki transportu kotowego specjalistyczne.
Podziat

PN-81/M-47501
Zacieraczki do betonu. Ogélne wymagania i badania

PN-S-10040:1999
Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — wymagania i badania

KRUSZYWO

PN—-EN 932-1:1999
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

PN—EN 932-2:2001
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN—-EN 932-3:1999
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN—EN 932-5:2001
Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN—-EN 932-6:2002
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
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PN—EN 933-1:2000
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN—-EN 933-2:1999
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3:1999
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN—EN 933-4:2001
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN—EN 933-5:2000
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN—-EN 933-6:2000
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-7:2000
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci muszli. Zawartosc
procentowa muszli w kruszywach grubych

PN—-EN 933-8:2001
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9:2001
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

PN—EN 933-10:2002
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrzu)

PN-EN 1097-1:2000
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)
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PN—-EN 1097-2:2000
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN—EN 1097-3:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j i
jamistosci

PN—EN 1097-4:2002
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN—EN 1097-5:2001
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN—EN 1097-6:2002
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN—EN 1097-6:2002/AC:2004
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN—EN 1097-7:2001
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN—EN 1097-8:2002
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN—-EN 1097-9:2000
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie skandynawskie

PN—EN 1097-10:2004
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Oznaczanie wysokosci

podciggania wody

PN—-EN 1367-1:2001
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Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN—EN 1367-1:2001/Ap1:2004
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2:2000
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

PN—EN 1367-3:2002
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN—EN 1367-4:2000
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

PN—EN 1367-5:2004
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN—EN 1744-1:2000
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN—EN 1744-3:2004
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

PN—EN 12620:2004
Kruszywa do betonu

PN-EN 13055-1:2003
Kruszywa lekkie. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

PN—-EN 13139:2003
Kruszywa do zaprawy

PN-87/B—01100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-87/B—01101
Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia
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PN-B—-06710:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane ze skat weglanowych do lastryko i suchych mieszanek do

tynkow szlachetnych

PN-79/B-06711

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06712/A1:1997
Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

PN-76/B—06714.00
Kruszywa mineralne.

PN-89/B-06714.01
Kruszywa mineralne.
PN-76/B-06714.02
Kruszywa mineralne.

PN-76/B—06714.04
Kruszywa mineralne.

PN-76/B—06714.05
Kruszywa mineralne.

PN-76/B—06714.06
Kruszywa mineralne.

PN-76/B-06714.08
Kruszywa mineralne.

PN-76/B—06714.09
Kruszywa mineralne.

PN-76/B—06714.12
Kruszywa mineralne.

PN-78/B—06714.13
Kruszywa mineralne.

PN-84/B-06714.22

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Badania

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Postanowienia ogdlne

Podziat, terminologia

Oznaczanie gestosci w kolbie Le Chateliera

Oznaczanie gestosci pozornej na prébkach o ksztatcie regularnym

Oznaczanie gestosci pozornej na wadze hydrostatycznej

. Oznaczanie gestosci pozornej w cylindrze pomiarowym

Oznaczanie szczelnosci

Oznaczanie porowatosci

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

70



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w

miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-13.00.00

Pakosze — Pieniezno”

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow

PN-84/B-06714.23

Kruszywa mineralne.

PN-84/B-06714.24

Kruszywa mineralne.

PN-91/B-06714.25

Kruszywa mineralne.

PN-91/B-06714.29

Kruszywa mineralne.

PN-78/B-06714.32

Kruszywa mineralne.

PN-78/B-06714.33

Kruszywa mineralne.

PN-78/B—06714.34
Kruszywa mineralne

PN-B-06714.34/A1.:
Kruszywa mineralne

PN-88/B-06714.36

Kruszywa mineralne.

PN-80/B-06714.37

Kruszywa mineralne.

PN-78/B-06714.40

Kruszywa mineralne.

PN-78/B-06714.41

Kruszywa mineralne.

PN-87/B-06714.43

Kruszywa mineralne.

PN-86/B-06714.44

Kruszywa mineralne.

Badania

. Badania.

1997

. Badania.

Badania

Badania

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Badania.

Oznaczanie zmian objetosciowych metodg Amslera

. Oznaczanie zmian objetosciowych metoda Graf-Kaufmana

Oznaczanie zmian objetosciowych metodg Le Chatelier

Oznaczanie zawartosci siarki metoda Eschka

Oznaczanie kwasoodpornosci

Oznaczanie tugoodpornosci

Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej (Zmiana Al)

. Oznaczanie zawartosci zwigzkéw barwigcych

. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Dedala

Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Oznaczanie marki kruszywa lekkiego
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PN-84/B—06714.45
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaroodpornosci

PN-92/B-06714.46
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka

PN-88/B—06714.47
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej. Oznaczanie
zawartosci krzemionki rozpuszczalnej w wodorotlenku sodowym (NaOH)

PN-88/B—06714.48
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny

PN-90/B-06714.51
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zelaza czynnego

PN-91/B-06716
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-91/B-06716/A1:2001
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne (Zmiana A1)

PN-B—-11110:1996
Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie drogowym

PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-B-11112:1996/A1:2001
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych (Zmiana A1)

PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B—-11114:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni kolejowych

PN-B-11115:1998
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

PN-B-23003:1996
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Kruszywa mineralne. tupkoporyt ze zwatéw

PN-88/B—23004
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

PN-86/B—23006
Kruszywa do betonu lekkiego

PN-84/M-47350
Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogdlne wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 sierpnia 2000 roku
"w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie ich
usytuowanie",

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem

pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe przy uzyciu pompy TEKA - ZREMB lub
innych o podobnych cechach uzytkowych. - GDDP Warszawa 1990r.
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M-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH |
INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych w ramach remontu mostu drogowego na rzece
Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét zwigzanych z rozbidrka
elementdéw konstrukcyjnych mostu, wyposazenia oraz matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
OST D-M.00.00.00.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Rozbidrka betondw wykonana bedzie zmontowanym na podwoziu koparki osprzetem do
kruszenia elementéw zelbetowych oraz przy uzyciu mtotéw pneumatycznych.

Rozbidrka barier, oston i poreczy wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-
tlenowego.

Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykonac fadowarka.

Zatadunek wydzielonych z konstrukcji elementéw zurawiem samochodowym.
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4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M.0000..00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wyznaczenie elementdéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonac na
podstawie Dokumentacji Projektowe;].

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Za bezpieczeristwo ruchu na
odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinki
wykonywanych robdt nalezy oznakowad zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym" stanowigcg zat. nr 1 do zarzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r. i
zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas remontu

5.3. Rozbiérka elementéw mostu

5.3.1. Konstrukcje betonowag rozebraé przez rozkruszenie mfotem pneumatycznym i
osprzetem specjalistycznym.

5.3.2. Elementy stalowe zdemontowac przez pociecie palnikiem acetylenowo-tlenowym.
5.3.3. W trakcie skuwania elementéw umocnien stozkéw pod wykonanie murkdw i
kraweznikdéw betonowych, nalezy istniejgce umocnienia zabezpieczyé przed osuwaniem
poprzez podklinowanie.

5.3.4. Materiaty do ponownego wbudowania lub wykorzystania sg wtasnoscig
Zamawiajgcego.

Przeznaczenie materiatow z rozbiérki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Materiaty nie

wykorzystane przez Zamawiajgcego beda przez Wykonawce odtransportowane na
sktadowisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony srodowiska.

5.3.5. Zabezpieczy¢ nalezy wszelkie roboty w strefie ruchu drogowego i kolejowego.

5.4. Wykonanie odkrywek
Odkrywki lokalizujgce kanaty kablowe nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie uszkodzi¢
znajdujgcych sie w nich kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00.
Kontroli podlega sposdb wykonania robét rozbiérkowych, prawidtowos¢ transportu i
sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robét rozbiérkowych dla poszczegdlnych asortymentow robét sa:

m3 — dla elementdw betonowych oraz zatadunku i transportu materiatéw rozbiérkowych, lub
inne jednostki zgodnie z Przedmiarem Robét
m3 — dla rozbidrki, zatadunku i transportu elementéw stalowych.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.0000..

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za jednostke
obmiarowg poszczegdlnych asortymentéw robot wedtug punktu 7nalezy przyjmowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robot i oceng jakos$ci wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje w szczegdlnosci:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- wykonanie zabezpieczen w strefie ruchu drogowego i pieszego,

- oznakowanie robot,

- organizacja ruchu w zwigzku z remontem obiektu,

- rozebranie poszczegdblnych elementdw obiektu oraz elementéw matej architektury,

- oczyszczenie terenu pod obiektem i wokét obiektu,

- zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbidrkowych na sktadowisko lub do miejsca
wskazanego przez Zamawiajgcego,

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do
zarzgdzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z
dnia 06.06.1990 r.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu
drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbidrkowych
obrebie terenu budowy i obejmuja:
- mechaniczna rozbiérka przez frezowanie nawierzchni bitumicznej
- mechaniczna rozbidrka nawierzchni na dojazdach (na dtugosci ptyt przejsciowych),
gr.30cm,
- rozbidrka kraweznika na obiekcie
- rozbidrka kraweznika na dojazdach do obiektu
- rozbidrka bitumicznej nawierzchni chodnika na dojezdzie
- rozbidrka nawierzchni chodnika z betonowych ptytek chodnikowych na dojezdzie

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

Materiaty do ponownego wbhudowania lub wykorzystania sg wtasnoscig Zamawiajacego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia
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Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Przeznaczenie materiatdow z rozbiérki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Materiaty nie
wykorzystane przez Zamawiajgcego bedg przez Wykonawce odtransportowane na
sktadowisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z
»Instrukcjg oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcg Zatgcznik nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach

nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementdw drég i ulic jest:
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- dla nawierzchni jezdni i chodnika, izolacji oraz brukowania - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.0000. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidr robét w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z
pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac prace rozbiérkowe wymienione w pkt.
1.3.

Cena wykonania robét obejmuje w szczegdlnosci:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- wykonanie zabezpieczen w strefie ruchu drogowego i pieszego,

- oznakowanie robdt,

- organizacja ruchu w zwigzku z remontem obiektu,

- frezowanie nawierzchni na okreslong grubosé,

- rozbidrka nawierzchni jezdni i chodnikéw,

- rozbiérka podbudowy jezdni i chodnikdw,

- rozbidrka kraweznikéw na obiekcie i dojezdzie,

- rozbidrka pozostatych elementéw wymienionych w pkt.1.3. i w przedmiarze,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu, jezeli tak zaktada dokumentacja projektowa,

- zatadunek, wywiezienie i utylizacja materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
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PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
KATEGORII I-V.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii w ramach remontu mostu
drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta —
Pakosze — Pieniezno.

1.1. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
trakcie wykonywania roboét rozbiérkowych istniejgcego mostu ktére obejmuja:
- roboty ziemne zwigzane z odstonieciem ptyt przejsciowych
- roboty ziemne reczne zwigzane z korektg poboczy przy chodnikach na dojsciach do
obiektu

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntédw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie
po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01,
pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2.  Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé

wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy
1.

Tabela 1. Wg PN-S-02205, rys. 4

ruch bardzo ciezki (KR-5)

Strefa warto$é minimalna |wartos¢ minimalna wtérnego modutu
Korpusu wskaznika odksztatcenia (E2,[MPa])
zageszezenia (Is) | grunty spoiste grunty niespoiste
Goérna warstwa o gr. 20 cm 1,03 120 120
Na gieb_nokosm _od 2‘;] df_:: 50 cm 1.00 60 80
od powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakornczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w

punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01pkt 8.
Odbidr robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z
pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. Zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac¢ prace wymienione w pkt. 1.3.

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:

10.

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- ew. sktadowanie urobku do czasu ponownego wbudowania (zgodnie z Dok. Proj.)
- ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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M-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przy wykonaniu nasypéw w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu
nasypow i obejmuja:
- reczne formowanie skarp nasypdw w obrebie skrzydet i pod obiektem z kruszywa
pozyskanego z wykopow
- zasypanie wykopdéw na dojazdach do poziomu podbetonu ptyty przejsciowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych
materiatdw, zapewniajgca statecznos¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od
Srodkdéw transportowych.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w

osi
nasypu.

Nasyp niski - nasyp ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ jest wieksza niz 3 m.

Gorna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku
wodoprzepuszczalnosci, wykonany do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta

gruntowego.

Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy
nasypem gornym, a terenem.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Ogdlng Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowag, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Grunt z wykopu - do wykonania nasypéw.

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdédw do wykonania nasypow okredli laboratorium Wykonawcy.

2.2. Pospoétka z kopalni - do wykonania nasypow na projektowanej trasie.
Przydatnos¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:
- uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,
- wskaznik réznoziarnistosci > 5,
- wskaznik piaskowy > 35,
- wodoprzepuszczalnos$é K > 8 m/dobe
- wskaznik CBR > 25 %

Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowac zrédta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdblne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypdéw wykonywane bedg recznie i mechanicznie.
Wyszczegélnienie podstawowego sprzetu:

- spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach

- koparka wieloczynnos$ciowa

Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

- walce statyczne gtadkie - grubo$é warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 — 20 cm
- ptyty wibracyjne lekkie - grubos$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 — 40 cm,
- ptyty wibracyjne ciezkie - grubo$é warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.
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Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypdéw sprzet mechaniczny musi byé sprawny
technicznie, i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Grunt na nasypy (pospdtka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi srodkami
transportu - samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany taczkami, natomiast z ukopu dowolnymi
srodkami transportu - samowyftadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M.0000..00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawcga (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrddto (zrédta) dostaw
materiatdow oraz przedstawié wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robét

5.3.1. Warunki ogdlne

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z "Instrukcjg
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym®.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy:

- grunty o réznorodnych wiasciwosciach uktada¢ warstwami jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu,

- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonadé przy
pomocy stopni wg punktu 5.3.3,

- gdrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K > 8 m/dobe,

5.3.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow

Szerokos$¢ korony drogi nie powinna réznic¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10
cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

5.3.4. Zageszczenie gruntow w nasypach.
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12
"Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu" z dopuszczeniem aparatéw izotopowych
powinien wynosi¢:

Min. wartosci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach
Strefa nasypu ponizej
konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00
20 cm

Nizej lezace warstwy
nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych- 1,2 m,
Warstwa nasypu od
powierzchni roboét 0,97 0,95
ziemnych ponizej- 1,2 m

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usunac grunt do potowy gtebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy
dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi
zgodnie z tabela.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.
Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

-dlaKR1iKR2—-E2 > 100 MPa

- dla KR3 do KR6 E2 > 120 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gérng warstwe stabilizowac¢ spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier zatwierdzi.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntéw
a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotnos¢ optymalng gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-88/B-
04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu".
b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w  nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny
zageszczajgcej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajgc od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
c) Réwnomiernos¢ zageszczania.
Do osiggniecia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozscielac grunt warstwami poziomymi,

- warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej ich szerokosci,

- warstwy gruntu zageszczaé od krawedzi ku sSrodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w
miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robdét ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

stwierdzié¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi
wp.5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatdw na nasypy

Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.3.

Sprawdzenie to powinno nastepowac co 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Laboratorium Inzyniera raz na 100 m zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla
kazdej zgtoszonej do odbioru warstwy zgodnie z p. 5.3.4.

6.1.5. Biezgca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje
laboratorium, sprawdzac na biezgco wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, grubosé warstwy
zageszczanego W nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéow
geotechnicznych z podanymi w projekcie, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika
piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktérych wg projektu
powinny wystepowac grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

6.1.6. Biezaca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezgco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
Technologicznego oraz zaakceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy i
Zamawiajgcego

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i prowadzi na swoj koszt kontrole
ilosciowq i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowac w PZJ
Wykonawca robét i uzgodnié z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwolié¢ na uzyskanie
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wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ) nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych jesli Wykonawca robét nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, prowadzié¢ na swoj koszt wlasne dodatkowe badania materiatow.

kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywac, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w
zakresie przewidzianym w PZJ.

Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos¢
akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie nastepujgco:
- badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500 ton.
Badanie na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m3 wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiardw w terenie.
Ogdlne wymaganie dotyczgce obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.0000. ,Wymagania ogdélne”.

Odbioru robot nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Odbidr robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z
pozniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Ptatnos$¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
obmiarem robdt, oceng jakosci materiatdw i jako$ci wykonania robét.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac prace wymienione w pkt. 1.3.

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dowdz gruntu na nasypy/ew. wykorzystanie gruntu pozyskanego z wykopu
(zgodnie Dokumentacjg Projektowg)
- wykonanie nasypu warstwami, w tym nasyp na schodkowaniu skarp,
- zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu
do miejsca utylizacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Obliczenie wspodtczynnika filtracji gruntdow niespoistych
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.
Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robét drogowych na lata 1987 -
1990" wraz z pdzniejszymi uzupetnieniami. Program Zapewnienia Jakosci.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny
w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
Oczyszczenie i skropienie :
- oczyszczenie izolacji pomostu przed potozeniem warstwy ochronnej nawierzchni
oraz przed betonowaniem kap chodnikowych na obiekcie -
- oczyszczenie i skropienie warstwy ochronnej nawierzchni przed potozeniem
warstwy Scieralnej na obiekcie
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzgcej nawierzchni przed potozeniem warstwy
Scieralnej na dojezdzie

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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Specyfikacje Techniczne D-04.03.01

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji s3:
- szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang —
do ztgczenia warstw asfaltowych,
- wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana — do ztgczenia
warstw niebitumicznych.

Do skropienia lepiszczem warstwy wigzgcej asfaltowej, przed utozeniem warstwy z mieszanki

SMA zaleca sie zastosowac emulsje modyfikowang polimerem.

Witasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,, Emulsje asfaltowe 2009”.

Tablica 1 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania
warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub
) . C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan Co0 B4 ZM
: Jednostka
techniczne wediug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa L
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 lub 70 do 5 120 do 180
130
Zawartosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 ¥ 5 58 do 62 ¥
lepiszcza
Czas wyplywu dla . - b b)
22mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostalos¢ na PN-EN 1429 oL
alm/
sicie 0,5mm Yo(m/m) 1 TER 1 TBR
Trwalose po 7 PN-EN 1429
dniach % (m/m) 1 TBER 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TER 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja © _ pokrycia
WT-3, zalacznik 2 | Powierzch 2 275 2 275
ni
pH emulsji PN-EN 12850 - =359 - >35®
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls)i asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 01mm | 3 <100 | 3 | <1007
# Emulsje mozna rozcienczyé woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
% Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne
® Do skropieni podbudéw niezwiazanych, szczegdlnie z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji160/220
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Zakres Zakres
Klasa .. Klasa L
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - Jlub4 lub 70 do 5 120 do 180
130
Zawartosc PN-EN 1428 %(m/m) 5 | 58do62® | 5 | 58do62%
lepiszcza
Czas wyplywu dla i - - b) )
@2mm w 40°C PN-EN 12846 5 1 TBR 1 TBR
Pozostalosé na PN-EN 1429 )
sicie 0.5mm %a(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429
dniach %a(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TER 1 TBR
Adhezja © _ pokrycia
WT-3, zalacznik 2 | pPowierzch 2 275 2 275
ni
pH emulsji PN-EN 12850 - 2359 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0, Tmm 3 =100 3 =100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 243
migknienia
Nawrot sprezysty | o e 13308 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C
? Emulsje mozna rozcienczyé woda do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b Nie dotyczy emulsji rozcienczane] woda na budowie
® Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

2.3.

Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia

grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez

producenta.

3. Sprzet
3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

95




,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne D-04.03.01
Pakosze — Pieniezno”

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- dozatora emulsji.
Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg @ 10% od ilosci zatozonej.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

96



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne D-04.03.01
Pakosze — Pieniezno”

5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungc recznie lub
za pomocg dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa)

Do skropienia nalezy zastosowac¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez
producenta.

Tablica 2 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

llosé asfaltu po Udparowgniu
wody z emulsji, ka/m”
Nawierzchnia z destruktu asfaltowego od07do1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie | nawierzchnia z destruktu od 0,5do 0,7

Istniejaca nawierzchnia asfaltowa od02do05

Podloze pod warstwe asfaltows

Tablica 3 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu

Polaczenie nowych warstw asfaltowych wody z emulsji, ka]:

Podbudowa z betonu asfaltowego

Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub od03do05
wzmacniajaca
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego od0,1do 03

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
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Powierzchnia powinna byc¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j;
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajacg
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktdra powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg PN-
EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedtug normy PN-EN 14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. Obmiar robét

7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. Obmiar robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogowych obejmuje:
- przygotowanie robot, oznakowanie robot,
- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni / izolacji z
ewentualnym myciem wodg a w tym réowniez wodg pod cisnieniem,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkdéw) z miejsca budowy,
- ocenia wizualna doktadnosci wykonania robét,
- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych emulsjg
asfaltowg obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robot,

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw,

- dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,

- odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane
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PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach
remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr
1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej/wigzgcej z betonu asfaltowego w zakresie zgodnym z
Dokumentacjg projektowq i Przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okres$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca
okres$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

101



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta —
Pakosze — Pieniezno”

Specyfikacje Techniczne D-05.03.05

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda badan | Wymagani
a

1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C PN-EN 2592 230

4 Za\qurtc_zjsco sktadnikow rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99
mnigj niz, % m/m

5 fnrpn;ana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN 12607-1 05

6 iicznzoozta’ra penetracja po starzeniu, nie mniegj PN-EN 1426 50

7 Temper_z_itl.éra mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 48
mniej niz, "C

8 | Zawartosé parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2.2

9 V\:r‘zro.s,t tgm.peroatury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 9
nie wiecej niz, °C

10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec

Metoda badan

wypetniaczu mieszanym; kategoria

K.deklarowana

Whasciwosci wypetniacza wypetniacza wediug
Uziarnienie zgodnie z tablica 24 PN-EN 933-10
Jakosé pytéw; kategoria nie wyzsza od: MBe10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu: wymagana Vgias5 PN-EN 1097-4
kategoria
Przyrost temperatury. mieknienia, Ares8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Ro_zpuszq_z.alnosc w wodzie, kategoria nie WS 1o PN-EN 1744-1
wyzsza niz:
Zaw_artosc C}aCogw Wypeinlaczu CCro PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria:
Zawartosé wodorotlenku wapnia w K,20, K;10, PN-EN 459-2

,Liczba asfaltowa”

BNDekIarcwana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
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Wymagania wobec Metoda badan
Wiasciwosci kruszywa kruszyw wedtug
Uziamienie, kategona co najmnigj G8520 PN-EN 933-1
Tolerancja uziamienia, odchylenia nie Gaoie DN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii
Zawartosé pytow, kategoria nie wyZzsza niz t2 PN-EN 933-1
.. . ) PN-EN 933-1 lub
Ksztalt kruszywa, kategona nie wyZsza niz Flzz lub Sls5 PNLEN 9334
Procentowa zawartost ziaren o
powierzchni przekruszone] | lamane] w Coeniarowana PMN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz
Odpomost kruszywa na rozdrabnianie, LA, PN-EN 1097-2
kategona co najmnigj 5 rozdziat 5
Odpomosé na polerowanie kruszywa, .
kategoria nie nizsza niz: PSVoexarouans PN-EN 1097-8
Gestost zi deklarowana przez PN-EN 1097-6
FS10SC ZIaren producenta rozdziat 7,8 lub 9
L. deklarowana przez .
Gestost nasypowa producents PMN-EN 1097-3
., o _ N a) PN-EN 1097-6
Masiaklwost, kategoria nie wyZsza ni: W05 zalacznik B
Mrozoodpomost w 1% NaCl, kategona nie Fo 7 PMN-EN 1367-1
WyZsZa niZ: Nati zalacznik B
.Lgorzel stoneczna” bazaltu SB.. PM-EN 1367-3
Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategona 0.1 PMN-EN 1744-1
nie wyzsza niz: Meect, p.14.2
Rozpad krzemianowy 2uzla iy PH-EN 1744-1
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpomost p-19.1
Rozpad zelazowy 7uZla wielkopiecowego . PN-EN 1744-1
chiodzonego powietrzem Wymagana odpomost p.19.2
Statosé objetosciowa kruszywa z 2uzla vV PMH-EN 1744-1
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: 5 p.19.3
a) jezell nasiakliwost jest wieksza, nalezy badac mrozoodpomost wg p. 442

Tablica 4 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec Metoda badania
Wiasciwosci kruszywa Kruszyw weditug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego
i 0 cigglym uziarnieniu, odchylenia nie GrcNR PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii

Zawartosé pytdw w kruszywie drobnym,

kategoria nie wyzsza niz Tie PN-EN 933-1
Jakosé pytdw, kategoria wyzsza od: MBe10 PN-EN 933-9
Kanmas_tosp krll.l_szywa. _drobnego wg Ec<Deklarowana PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz rozdziat 8
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6,
€ producenta rozdz. 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria PN-EN 1744-1
. ) mpc0,1
nie wyzsza niz: p.14.2

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okres$lone
w WT.EmA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajaca
Aprobate Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu jak w ST D.05.03.05/a

4. Transport

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatéow jak w ST D.05.03.05/a.
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5. Wykonanie roboét

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR1
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4.0 45+76
2,0 35+64
zawartosé
ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19439
0,30 17433
0,18 13+25
0,15 12422
0,075 7+11
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA,, % m/m 5,5+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
6lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego
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D-05.03.05

Lp

Whasciwosci

Wymagania wobec MMA i
warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

prébkach jw., %

KR1-KR 2
1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 5 52)
temperaturze 60° C, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od2,0do 5,0
4 |Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5 |Wypetnienie  wolnej przestrzeni w

od 75,0 do 90,0

Grubosé w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm 4.0
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla 50/70

od 140° Cdo 160°C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-dla 50/70

54.

od 135° Cdo 165°C,

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy

7

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Paodtoze pod warstwe
Scieralng
1 | Sciezka rowerowa i zjazdy 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy sScieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy
skropié¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.
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Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5.  Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s)

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): +4.0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
20
2 |Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowsa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:

- dla asfaltu 50/70 1250 C,
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Zageszczanie nalezy rozpoczgc od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9

Tablica 9 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkcji
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)
3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wiasciwosci wypetniacza (badanie raz badanie pelne
petne)
5 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zapylenie, zawartos¢ ziaren
nieforemnych)

5a | Wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne

6 | Temperatura skladnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozér ciggly

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania

8 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

9 |Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

wytworni

10 | Stabilnoéé i odksztalcenie wg Marshala

jeden raz dziennie

jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli
zageszczehia orz wolnej przestrzeni w
warstwie

dwie prébki na kazdej jezdni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wifasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowacd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10

Tablica 10Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dilugosci 1 km
2 |Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 |Roéwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi|co 20 m — na odcinkach prostych
i krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie co20m
7 | Grubosé warstwy 2 Erébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 |Ztacza podituzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagha
11 | Zageszczenie warstwy 2 Erébki Zz kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [5] nie powinny by¢é wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa scieralna/
Lp. Drogi i place warstwa ochronna
1 | Grogiklasy Z 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg @1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg @ 10 %.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowe]j powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa sScieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢é
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjne;j.
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7. Obmiar robdt

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
- uszorstnienie warstwy Scieralnej grysem lakierowanym
- skropienie podfoza emulsjg asfaltowa
Cena obejmuje rowniez przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej jezeli tak zaktada
Dokumentacja Projektowa - mb

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 13043:2004Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12606:2002Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania Beton asfaltowy
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
tata.

PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg (oryg.).
PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -

Metoda Pierscien i Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petfzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z1999r., poz. 430).
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Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-
1 kruszywa 2008
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M.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp, rowéw i
Sciekdw w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu
drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw w zakresie zgodnym z Dokumentacjg projektows i
Przedmiarem robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3. Kliniec — kruszywo, tamane zwykte z pierwszego kruszenia, o wielkosci ziaren od 4 do
31,5 mm;

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. 0Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowdw oraz pasow zieleni objetymi
niniejszg ST s3:

- woda, wg PN-EN 1008,

- kruszywo wg PN-EN 13242,
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- cement PN-EN 197-1,
- beton - wg PN EN 206-1:2000
- brukowiec, wg PN-B-11104,

2.3. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.4. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- drobny sprzet pomocniczy

4. Transport

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.2. Transport betonu

Beton nalezy przewozié specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu
samochodowym.

4.2.3. Transport kruszywa i kamienia

Kruszywo i brukowiec mozna przewozié¢ dowolnymi $Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonywanie roboét

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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5.2. Ukfadanie oktadziny kamiennej

Oktadzine kamienng nalezy wykona¢ na podtozu betonowym C8/10 (B10) o tgcznej grubosci ok
30cm

Kamien granitowy tamany uktada sie ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2cm
do 4cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy

rozpoczgé od utozenia w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, brukowcéw o
najwiekszych wymiarach. Oktadzine nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar kamienia byt skierowany w
podktad.

Po utozeniu kamienia szczeliny nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie oktadziny nalezy ostoni¢
matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tg
sama okfadzing. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. Obmiar robodt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.0000. ,Wymagania ogdélne”.
Jednostkg obmiarowsa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.0000. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robét obejmuje:
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania robdét,

- wykonanie oktadziny kamiennej na podtozu betonowym

- zakup koszy gabionowych, wypetnienie kruszywem, utozenie i wypetnienie przestrzeni
pomiedzy kamieniami betonem.

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1 Beton zwykty

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem kraweznika betonowego w ramach remontu
mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta —
Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
kraweznikédw betonowych o wymiarach 20 x 30 x 100 cm na tawie betonowej B15 z oporem na
dojezdzie do mostu oraz u podndza skarpy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i
,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosc z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczgce roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIAtY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej z oporem, wg zasad niniejszej SST sg:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego 20 x 30 x 100 cm - uliczny
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
Rozdziale 6 , Krawezniki” § 230 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z
dnia 30.05.2000 (Dz.U. Nr 63 z dnia 03.08.2000 ):

- nieodksztatcalnos¢ w przedziale temp. -30+ 200° C,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie > 40 MPa,

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego < 2,5 mm,

- wodoszczelnos¢ W 8,

- mrozoodpornos¢ F 150,
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- nasigkliwos¢ < 4%.

2.2. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1

piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-79/B-06711
,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,

woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw”.

2.4. Beton klasy B15
Beton klasy B15 na wykonanie tawy betonowej spetniajgcy wymagania podane w normie PN— EN
206-1:2003.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy zwirowej, betonowej z oporem i bez oporu oraz z
ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT

4.1  Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania”.

4.2 Beton na tawe - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny (okoto 30 km).

Roboty betonowe ujeto w OST M-13.00.00.

4.3 Piasek i cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwatos¢ wtasnosci materiatow
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania robdét podano w OST D-M.0000..00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyzszych robdt.
Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét
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Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcjg
znakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkdw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie
na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem i bez oporu.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z
oporem i bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie
Elementdéw , Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.
5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem i bez oporu pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem i bez oporu,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w punkcie 4.2 niniejszej
SST.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B 15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej z oporem i bez oporu polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg
wykona¢é nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to +1 cm w niwelecie kraweznika i 5
cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m?3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie
2.1.4 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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6.1. Kontrola jakosci materiatéw przed przystgpieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robdot wykonuje laboratorium wskazane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

nos$nosc kraweznikow,

nasigkliwos$¢ betonu,

odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robdt

6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie kraweznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres
badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajgcego.

6.2.2. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci
betonu na sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
pomiarem w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne”. Odbidr robdt
w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi
zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na fawie betonowej z oporem nalezy przyjmowac
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na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz
wbudowanych materiatow.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy utozy¢ kraweznik betonowy o wymiarach 20x30cm
na podsypce cem.-piaskowej i na tawie betonowej z oporem z betonu B15 - m.

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robét,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy zwirowej oraz betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej fawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostow w Warszawie

PN—EN 206—1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnos¢

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
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PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

Dz.U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735 z
dnia 30.05.2000.
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M-20.01.08 POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych
elementéw betonowych w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci
Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych

z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:
- oczyszczenie reczne i przygotowanie (odttuszczenie) powierzchni betonowych scian
oporowych i gzymsow,
- powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni podpdr i pionowych
powierzchni gzymsdw - systemem elastycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie
Srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretdw znajdujgcych sie w
strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce
dane s3 prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakoriczeniu prac.

Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.

Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
whniknieciu w gtgb betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrédznia sie tu:
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- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujace beton, tworzgce powtoki na sciankach poréw,
- impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzgce
materiat staty.
Powtoka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan — warstwa powtoki ochronnej
pokrywajgca rysy o rozwartosci do 0.3 mm.
Powtoka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolnosci pokrywania zarysowan
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWiIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

2. Wyroby budowlane i materiaty

Ogélne wymagania dotyczgce wyrobow i materiatéw podano w STWiORB

D-M.00.00.00.

Wyrobem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego

betonu bedzie preparat (do ochrony powierzchniowej betonu) spetniajgcy wymagania podane w

Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
- redukowad nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci
wody wg Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,
- redukowaé wchtanianie substancji szkodliwych,
- zwiekszaé odpornos¢ na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu
mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani
uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknieé, ztuszczen czy odspojenia),
- hamowac dyfuzje CO; (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opor
dyfuzyjny dla CO; badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie
wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i
impregnatami wypetniajgcymi pory),
- nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodne;j
wg Procedury ITB LO-4 [8] powinien £ 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony
powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, bgdz wypraw z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Jako ochrone powierzchniowg betonu nalezy stosowac cienkowarstwowe powtoki zapewniajgce

zamkniecie rys w przedziale temperatur dodatnich i ujemnych, wykonane dyspersjami
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polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami
zywic epoksydowych.

Nalezy stosowac powtoki grubowarstwowe (grubosc 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobéw
zywicznych lub komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy,
naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

Przed wbudowaniem Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru dla
proponowanego wyrobu. Moga by¢ stosowane wyroby oznakowane CE lub znakiem
budowlanym.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien
miec do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu

ze sprezarkami

- sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocg strumienia wody pod wysokim

cisnieniem (60+100 MPa)

- sprzet reczny - pedzle watki malarskie

- pistolety natryskowe ze sprezarkami

- odkurzacz przemystowy

- wilgotnosciomierz

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm
polskich.
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien bys
zgodny z technologig nanoszenia okreslong przez Wytworce preparatu oraz zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi $srodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport
i przechowywanie materiatéw muszg zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych
wtasciwosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane byé moze tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie
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i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim $wiadectwem.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z
projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Zakres robét obejmuje:
- oczyszczenie podtoza betonowego np. poprzez przepiaskowanie.
- oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
- wypetnienie wiekszych ubytkow poprzez szpachlowanie i wyréwnanie powierzchni,
- nanoszenie poszczegdlnych warstw preparatu zabezpieczajgcego.
Uwaga: Zakres robét zwigzanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest
szczegdtowo okreslony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ wyroby niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do osdéb kierujgcych robotami
wymagane s3:
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
- znajomosc¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych oraz technologii stosowania wyrobow, udokumentowane ukoriczeniem
szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnosé stosowania
preparatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie
napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajomo$é zasad i umiejetno$é stosowania preparatow
do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest okazac Inzynierowi.

5.5. Pole referencyjne
Z uwagi na maty zakres nie jest wymagane.
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5.6. Wymagana dokumentacja robdt
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych. Podczas robét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej, w ktdérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych preparatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych wyrobdw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dofgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7.  Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
- jezeli producent preparatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i
wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej
niz 80%. Nie wolno malowac powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo
szronem,
- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnos$é
podtoza oraz temperature powietrza i podfoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym przez producenta preparatu, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary
warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie

pogody.

5.8. Przygotowanie podtoza

5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podfoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci
i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw
do wiasciwego zastosowania wyrobu do ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwiekszajagcymi wytrzymatosé podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez
rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

5.8.2. Sposoby przygotowania podfoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére
nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbié mtotkami, a cate powierzchnie oczyscié¢
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metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, sSrutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do stosowanych wyrobéw
naprawczych.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy
wyréwnacé szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne
o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC zgodnie z wymaganymi
STWIiORB D-M.00.00.00.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych wyrobdéw. Czas ten nalezy przyjmowac
wg danych podawanych przez producentéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent preparatu nie podaje inaczej, przygotowane podtoze powinno mieé:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektéw nie mniejszg niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo
przygotowanego podfoza betonowego:

- wartos$é srednig >1,5 MPa,
- warto$é minimalng > 1,0 MPa.

- Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na
kazde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen
wynosi 5 dla jednego obiektu,
- podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga dokfadnego wysuszenia, tak aby
usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent
tak zaleca, dla wyrobdéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna
by¢ matowo-wilgotna,
- temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢
wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne
wymagania,
- szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem
nie przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:
Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypac¢ odmierzony w menzurce piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od
spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i
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grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby
wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy
pomierzyc¢ Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy wartosc srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni
betonu jest wartosc¢ ,,s”, ktora jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego
powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s =40 V/n d2 (mm), gdzie: V — objetos¢
piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscia do
0,1 mm,

- podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw,
smaréw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci
4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza
wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg o dfugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

Przygotowanie wyrobow

Przed przystgpieniem do przygotowania nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wyrobu z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Wyniki kontroli jako$ci wyrobdw do ochrony powierzchniowej (w tym gruntujgcego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien zapisa¢ w dokumentacji wg pkt. 5.6.

Jezeli producent nie przewiduje inaczej w nalezy przygotowac do aplikacji, w sposéb podany w
dalszym ciggu:

- jednoskfadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
- otworzyé pojemnik, sprawdzi¢ obecnos$é kozucha na powierzchni farby, a
nastepnie ocenic¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy
go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od scianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby
przez ods3gczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125 um,
- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) — preparat
zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do stosowania,
- gdy wystepuje miekki osad zawarto$é pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby
ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas
przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej napowietrzenia;
przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykow powietrza,
- w przypadku stosowania impregnatéw jednoskfadnikowych wskazane jest
wymieszanie ich bezpos$rednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem preparat
powinien byé pozbawiony pecherzykdw powietrza.
- dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie
sktadnikdw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po
wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, preparat powinien stanowic
jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Wyroby
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych
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wyrobéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z
zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikéw nalezy je
mieszaé mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta
preparatu. Kazdy z wyrobdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podfoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer: technologicznych producenta
preparatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadac co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu preparatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu
nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢
podtoza okreslong w pktcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacje wg pkt.5.6.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju preparatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowadé
metody nakfadania:

malowanie pedzlem,

malowanie watkiem,

malowanie natryskiem pneumatycznym,

natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego preparatu i ewentualnie w STWIORB. Jezeli producent nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod nakfadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektorych
rodzajéw wypraw. Wyroby malarskie nanoszone pedzlem powinny:

stosunkowo wolno schngé na powietrzu,

ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z wyrobem malarskim byé bez rozpuszczalnikéw
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienkg, rwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej
malowane]j powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:
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- prowadzi¢ pedzel z preparatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwiekszajgc nacisk,
- nanosi¢ pedzlem wyrdb malarski w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé druga
warstwe malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony wyrdb
mogt sie dobrze rozprowadazié,
- ponownie malowang powierzchnie przeciggnac¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od
gory do dotu,
- w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podfozy, dlatego ze (w przeciwienstwie
do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie preparatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci
podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podtoza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar wyrobu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby.
Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do
niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi
odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku
prostopadtym do niego.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu wyrobu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji,
powtok ochronnych i niektérych wypraw.
Przed przystgpieniem do malowania podfoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetnié¢ nastepujace warunki wstepne:
- wiasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego preparatu do powierzchniowej ochrony
betonu,
- doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,
- przygotowadé preparat malarski - przez rozcieficzenie do wtasciwe] lepkosci roboczej,
jezeli stosowany wyrdb tego wymaga i dobre wymieszanie,
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- ustali¢ dla danych warunkdw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu
przez dysze, wartosc cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-
0,2 m (chyba ze producent zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)
pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscia, aby uzyskiwac rowno pokrytg wyrobem
malarskim powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac pasmami w kierunku od goéry do dotu,
natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podfoza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia preparatu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie wyrobu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje
sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosié¢ wiekszo$é preparatdw malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ wyrobéw malarskich
z wypetniaczami wtdknistymi. Rédwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku wyrobdéw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta
natomiast nadaje sie do malowania wyrobami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia wyrobu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta.

5.12. Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska

Wyroby do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie wyrobdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadac ogdlnym
wymaganiom, jak dla wyrobdéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia sSrodowiska.

Resztek wyrobéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgddéw roboczych nie wolno
wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych wyrobéw Wykonawca obowigzany jest usungc z
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terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku preparatdw nanoszonych metoda
natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. W
razie ubytkéw i uszkodzen innych niz spowodowane przez uzytkownikéw drogi Wykonawca
zobowigzany jest do usuniecia szkdéd w ciggu 30 dni od daty wezwania przy uwzglednieniu dni
spetniajgcych wymagania zapisane w pkt.5.7.i5.8.3.

6. Kontrola jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, opisane w STWiORB D-M.00.00.00 dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego, potwierdzajgce zgodnos¢ z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

ew. wykonac¢ witasne badania wtasciwosci wyrobdow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci wyrobdéw

Kontrole wytwarzania wyrobdéw prowadzi producent. Za sprawdzenie przydatnosci wyrobdéw
oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja wyrobow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zgdanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan wykonywanych przez producenta.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktdére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania wyrobdw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikdw, zachowania czasu mieszania sktadnikdéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania preparatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powfoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok ochronnych

wyprawy

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢
szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania | niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sie powtoki lub niedopuszczalne

Catfa powierzchnia betonu powinna by¢ dokfadnie pokryta preparatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy

przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody

na jej powierzchni poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajgcy
skutecznosé wykonania impregnaciji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej
powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego.

Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow

Lp. | Ocena Sposdb kontroli
skutecznosci
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody” nie wsigkajg w podtoze betonowe
ponad dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co
najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg” w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw
wypetniajgcych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatdéw wypetniajgcych pory
obejmuje kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:

- na kazdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajgcy
szczelnos¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej
powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o srednicy 70+10 mm i wysokosci 60 £5 mm.
Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Pofaczenie rurki z powierzchnig betonowg
powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa
ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skutecznos$ci impregnacji
jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed
i po impregnacji. Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,

- na kazdych 50 m2 impregnowanej powierzchni nalezy wykonac¢ badanie betonu na
odrywanie metoda ,,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na
gtebokos$¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnacji
jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacjg i po impregnacji
(przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacji)
powinny byc¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm.
Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno
wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego
Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujacych zasad:

- metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g

w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

metodg ilosciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy
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& 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do
powtoki nalezy dobrac klej spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej-stempel metalowy i

klej-powtoka powinny byé wieksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-

powtfoka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m’ przy czym nie mniej niz 5
oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartos$ci powinny
spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy srednio 1,3 MPa i min 0,8 MPa. Jezeli wartos¢
pojedynczego pomiaru jest nizsza woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow
nie bedzie nizsza od wartosci sredniej dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznac,
ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposdb
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjac kazdy sposéb
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprdcz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie
mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzyé np. na prébkach
pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podfoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy
poréwnac do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie techniczne;j. Jezeli
jeden z pomiardéw jest mniejszy niz grubos¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to
nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit
sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubos¢ powtoki spetnia wymagania.
Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem +
20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca sporzadzi Dokumentacje wg pkt.5.6.. Na zgdanie Inzyniera
kontrola moze objgé rdwniez badania innych wtasciwosci wyrobdéw i powtok wg wymagan
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych wyrobéw, ktdre
byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej oczyszczonej, przygotowanej i
zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i pomiarem w terenie.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
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8. Odbidr robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:

- podtoze

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci,
- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:

10.
10.1.

- zakup i transport wyrobdw oraz materiatéw niezbednych do wykonania robét,
oczyszczenie podtoza,

- przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

- przygotowanie wyrobéw przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
- montaz i demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych,

- impregnowanie podfoza,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych elementéw
pionowych scian oraz gzymsoéw,

- pielegnacja powtoki,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robét.

Przepisy zwigzane

Polskie Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

PN-EN Wyroby i systemy do ochrony i napraw

1542:2000 konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.
PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie
probek do badan.
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10.2. Inne dokumenty.

5. Procedura Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci
IBDiM Nr PB- wody
TM-X5

6. Procedura Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
IBDiM PO-2 zamrazania i odmrazania

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

8.  Procedura Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do
IBDiIM betonu metodg ,,pull-off”
TM-X3

9. ProceduraITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw
nr211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych
10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrdd, 1998
12. STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
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M-22.20.13 INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji betonowych za
pomocg iniekcji ciSnieniowej zywicami epoksydowymi, zgodnie z Przedmiarem robdt i
Dokumentacjg projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys i peknie¢ w betonie epoksydowg kompozycja iniekcyjng
wttaczang w sposdb nisko-, srednio- lub wysokocisnieniowy.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z
Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM.
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Specyfikacje Techniczne M-22.20.13

2.2. Materiaty iniekcyjne

Wedtug niniejszej OST do iniekcji rys i peknie¢ nalezy stosowac kompozycje epoksydowsa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci
do 5 mm mozna stosowaé kompozycje epoksydowa, ktéra spetnia wymagania podane w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

it .

Lp. Viasciwosct Jednostka o y_ll]il:g a Metoda badania wg
1 | Wytrzymalosc na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepnosé do stali MPa > 10 PN-B-01811:1992 [3]
3 | Wytrzymalosc na rozciaganie MPa 225 PN-C-89034:1981 |4]

. -EN ISO 178:1998
4 | Wytrzymalos¢ na zginanie MPa 2 50 N [5] 1995
5 'ytrzy: ¢ na sciskani N- O 604:2000
5 | Wytrzymalose na sciskanie AMPa S 50 PN-EN ISO 604:2000
czyste) kompozycji [6]
6 | Czas zelowanie (w zalezauscl : e PN-EN ISO 2535.2002
k min 10 +75 B
od remperatury) U [7]
7 | Wspolczynnik lepkosci dyna- - ~ .
: 5 . - S 431; 9
miczne) (w zaleznosci od MPas 250+ 500 FN-EN IbIQS]- 431:199
temp.)

Do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm mozna stosowac kompozycje epoksydowg,
ktora spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5

mm
i e ] Wymaga- .
Lp. Wlasciwosci Jednostka nia Metoda badania wg
1 | Wytrzymalos¢ na odrywanie MPa z3 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepnosé do stal MPa >8 PN-B-01811:1992 [3]
3 | Wytrzymalosé na rozciaganie MPa 230 PN-C-89034:1981 [4]
. N- SO 178:
4 | Wytrzymalosé na zginanie MPa 245 e .?]1 81998
-- Q_ . ’
5 | Wytrzymalo<é na sciskanie MPa 290 PN-EN Ih_g)]6[l4.-000
5 | Czas zelowania (w zaleznosci ‘ _ PN-EN ISb 2535:2002
i 10+75 I
od temperatury) (U) 7]
. . PN-EN ISO 2431:1999
7 | Lepkosci dynamiczna MPas < 5800 8] :
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Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowac szybkowigzacy klej epoksydowy.
Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy
(iniekcja nisko i wysokocisnieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przyklejania wentyli
powinny by¢ wskazane przez producenta kompozycji iniekcyjne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjetg technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. Wybdr sprzetu i narzedzi
do wykonania robdt podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekgc;ji
3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji $rednio- i niskocisnieniowej
Do wykonania iniekcji sSrednio i niskoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- syfon iniekcyjny o odpowiednim cisnieniu,
- agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
- powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
- szczotki stalowe lub wtosiane,
- pojemniki polietylenowe,
- naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikdw kompozycji iniekcyjnej,
- topatki drewniane do mieszania kompozycji,
- szpachle stalowa,
- odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),
- rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
- szczotki lub pedzle do mycia syfonu, — czyste szmaty.
3.2.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej
Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy
sprzet:
— agregat wysokocisnieniowy,
— pistolet wysokocisnieniowy,
— agregat sprezarkowy,
— wentyle iniekcyjne wgtebne,
— wiertarke,
— wiertto 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozycji
epoksydowej,
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— naczynie pomiarowe z podziatkg pozwalajgcg ocenic objetos¢ wttoczonych kompozycji,
—syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,

— topatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachle stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcieiczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,

— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjny
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robot posiadac do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 4.

4.2. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny byé dostarczane w oryginalnych opakowaniach
producenta (zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno miec etykiete zawierajaca
nastepujac dane:

—nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— ogdlne zasady przechowywania i stosowania,

—wymagane $rodki bezpieczenstwa,

—nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, posiadajgcych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od
+5°C do +30°C, w sposdb zabezpieczajgcy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z
dala od Zrddet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac spawalniczych.
Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy od
daty produkgji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac diagnostyke konstrukcji
okreslajacg rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Szczegétowy zakres
diagnostyki konstrukcji zostat ujety w OST M-20.20.15a [2]. W zakresie ponizszej OST
diagnostyka powinna zawierac:

— szczegbdtowq inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,

— okredlenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekéw wody)

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany
projekt naprawy powierzchniowej betonu. Szczegétowy zakres projektu zostat zawarty w OST M-
20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej OST projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslaé:

— rodzaj zastosowanej iniekgji,

— dobdr sprzetu do wykonania iniekcji,

— dobdr materiatdw do iniekcji wraz z charakterystyk g materiatéw i podaniem uzasadnien ich
zastosowania, opracowanie szczegétowych zatozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie
liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych, przewidywanej ilosci materiatu iniekcyjnego, okreslenie
dtugosci otwordw iniekcyjnych, srednicy i odlegtosci pomiedzy nimi).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia

wymienionych dokumentdéw przez Wykonawce powinno byé zawarte w warunkach kontraktu.
Szczegdtowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujgcego naprawy
powierzchni betonowych zostaty podane w OST M-20.20.15a [2]

5.5. Wymagana dokumentacja robét
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas
robét na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatagczonych wzoréw (przyktady protokotéw
w zatgcznikach), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
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- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej
powinny znalez¢ sie informacji dotyczace warunkdéw, w ktérych przeprowadzono iniekcje: dane
dotyczace ruchu na obiekcie, obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby
iniektowanych rys lub peknie¢, ilosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje
o trudnosciach, ktore wystgpity podczas iniekcji. Przyktad dokumentacji robét iniekcyjnych zostat
zamieszczony w zatgczniku 3. Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot.
Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dofgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podfoza betonowego do wykonania iniekgji,
- wykonanie iniekgji,
- roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— zlokalizowaé rysy do iniekcji,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwnie z wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzern pomocniczych niezbednych do prowadzenia
robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegac¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (przyktad protokotu w zatgczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong
technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza i pretdw zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji, warstwy sczepne;j,
uzupetnienia ubytku, a koriczgc na ewentualnej powtoce ochronnej. Zasady wykonania pola
referencyjnego zostaty podane w OST M-20.20.15a [2]

5.9. Przygotowanie podtoza

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznaczac sie wystarczajgca
wytrzymatoscia, a takze byé wolne od kurzu, starych powtok, olejow i mleczka cementowego
oraz innych substancji zmniejszajgcych przyczepnosc. Przed wykonaniem robét iniekcyjnych
nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnie
naprawiang z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST M-20.20.15a [2].
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Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przyktad protokotu
podano w OST M-20.20.15a [2].

5.10. Iniekcja rys

5.10.1. Warunki ogdlne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowaé. W elementach betonowych i
zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartos$¢ nie przekracza 0,2 mm, s3
one suche, a ich propagacja jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykonac ich
iniekcje. Iniekcje mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw w ody
(podczas iniekcji). W przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowac wyptyw
wody, a dopiero pdzniej przystgpi¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknieé nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta
utwardzacza (zwykle nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcje
mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot
prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2.Rodzaje iniekc;ji

W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje niskocisnieniowg (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s 2 0,2 mm, znajdujgcych
sie w elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcje sredniocisnieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej
niz 0,5 mm. Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie
otworéw pod wentyle iniekcyjne uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w konstrukcjach z
betonu sprezonego lub zbrojonego zageszczonymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy réwnie
7 stosowac w kazdym przypadku, w ktérym nie jest wymagane ci$nienie iniektu wyzsze niz 8
MPa,

— iniekcje wysokocisnieniowg (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub
niezaleznie od rozwartosci rysy w przypadku elementdédw konstrukcji grubosci >30 cm. Ze
wzgledu na koniecznos¢ wiercenia w betonie otwordw do osadzania wentyli iniekcyjnych,
metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy zarysowanych elementéw sprezonych pod
warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu kabli sprezajgcych lub ciegien.

5.10.3.Zasady obowigzujgce pracownikdw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do srodkdow tatwopalnych i toksycznych. W
zwigzku z tym konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywa¢ w rekawicach ochronnych,

— skére zanieczyszczong zywicg epoksydowg lub gotowg kompozycjg z utwardzaczem nalezy
zmy¢ tamponem zwilzonym acetonem i umyé wodg z mydtem, a nastepnie posmarowacd
kremem,

— nie wolno uzywac toksycznych rozpuszczalnikdow do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),
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— nalezy przestrzegaé przepiséw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw
podczas pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zzrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokoci$nieniowej zabrania sie:

— kierowania koncéwki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod ci$nieniem,

— przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet (powyzej
150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie
zasysa, lub gdy agregat pracuje przy zamknietym pistolecie to nalezy natychmiast odtgczy¢
agregat sprezarkowy od agregatu wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekgji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy
opiaskowac. Nastepnie ryse nalezy przeptukac rozpuszczalnikiem, przedmuchaé suchym,
sprezonym powietrzem i osuszyc. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety.
Temperatura betonu powinna odpowiadaé zaleceniom podanym przez producenta zywicy
iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za pomoca
promiennikdw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji $rednio- i niskocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze
technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje
inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przykleic tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za
pomocy szybkowigzgcego kleju epoksydowego. W przypadku rys krétszych niz 15 cm nalezy
osadzi¢ dwie tarcze: wlotowg w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurkg odpowietrzajgcg w
najwyzszym punkcie rysy. W przypadku rys dtuzszych stosuje sie dodatkowo wentyle posrednie
rozstawione wg zasady: co 15 cm gdy s =0,2 mm,

c020+25cmgdy0,2<s
0,5 mm, co 40 cm gdy
0,5<s5<1,0mm, co50cmgdys>1,0mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelnic¢ gipsem
(zaszpachlowaé pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy
sprawdzi¢ droznos¢ rurek podajgcych i odpowietrzajgcych w tarczach iniekcyjnych,
przedmuchujac ryse sprezonym powietrzem lub ttoczgc rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod
ci$nieniem rownym projektowanemu ci snieniu wttaczania kompozycji iniekcyjnej. Proba ta jest
jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do betonowego podfoza. W
przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego betonu i
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ponownie przykleié tarcze. Jezeli tarcze odpadna to iniekcje nalezy prowadzi¢ pod nizszym
cisnieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze
technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje
inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktdrych rozmieszczone bedg
wentyle iniekcyjne wg zasady, ze odlegto$é osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10
cm, przy kacie wiercenia otworu 45° i gtebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otworéw do
osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyla i powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Nalezy przyja¢ rozstaw otwordow
iniekcyjnych wzdtuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz potowa grubosci elementu.
Srednio na dtugosci jednometrowej rysy powinno byé okoto 7 otworéw. Po wywierceniu
otwordw ryse lub pekniecie nalezy oczyscic z pytdw i zanieczyszczen przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednig konncéwke. Nastepnie nalezy
sprawdzié, czy przy wierceniu otwordw pod wentyle

iniekcyjne nastgpito przeciecie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu
otworu sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnatrz przez
ryse (w tym obszarze). Nastepnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gteboko, aby gérna czes¢
gumki uszczelniajacej byta zagtebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnié
otwor). Po osadzeniu wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowa¢
ryse lub pekniecie epoksydowym kitem uszczelniajgcym (w postaci pasa szerokosci okoto 10 cm).
Prace te nalezy wykonac¢ na 24 h przed projektowang iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem
iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos¢ catego uktadu wentyli. Sprawdzenia dokonuje sie metoda
przeptukiwania rysy lub pekniecia rozpuszczalnikiem szybko ulatniajgcym sie, np. acetonem.
Miarg droznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworéw. Jest to réwniez wstepny test na
okreslenie objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilzenie powierzchni rysy
rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepnos¢ zywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych
w dalszym ciggu. Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢
syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje sie po napetnieniu go
rozpuszczalnikiem lub wodg i po podtaczeniu do agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max.
cisnieniu 8 atm).Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokocisnieniowej polega na wykonaniu
nastepujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podtgczenie:

— sprezarki do pompy,

— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,

— weza doprowadzajgcego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— przygotowaniu zestawu wysokoci$nieniowego do pracy przez:

— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litréw
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— napetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— potaczenie koncdwki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym,
dokrecajac szczelnie wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.
— uruchomieniu sprezarki przy odtgczonym szybkoztgczu pompy, ustalajac ci$nienie zasilania
pompy przez pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztgcza i obserwowanie przeptywu wody przez
wezyk polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa
odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu
odpowietrzajgcego pistoletu,

— nacisnieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az
do momentu, gdy strumien wyptywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykdéw powietrza
— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu
wodnego sody az do momentu catkowitego przesuniecia ttoka (ci$nienie na manometrze
powinno by¢ rowne maksymalnemu cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,
wyfaczeniu pompy przez odfagczenie szybkoztacza,

— zamknieciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caty zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycja
iniekcyjng oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycjg dwusktadnikowg. Sktadnik A stanowi zywica
modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji
sktadnik A nalezy potaczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okres$lonym przez producenta (zwykle
2:1) i doktadnie wymieszaé. Mieszanie powinno odbywac sie powoli, aby nie dopusci¢ do
napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia.
Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 I.

Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamkngé
wieczko. W przypadku iniekcji wysokocisnieniowe]j nalezy zatadowa¢ kompozycje iniekcyjng do
pistoletu. W tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy doktadnie
dokrecié srube. Nastepnie, jesli producent sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawér odpowietrzajgcy w pompie, zawor w pistolecie i zawér w syfonie iniekcyjnym.
W tym momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— w czasie wttaczania kompozycji do pistoletu, obserwowaé poziom cieczy w naczyniu - przyrost
objetosci cieczy powinien by¢ réwny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu przez
przezroczysty przewodd polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie
pojawiania sie juz kompozycji w przezroczystym przewodzie nalezy zamkng¢ zawér
doprowadzajacy sprezone powietrze do syfonu, aby nie wprowadza¢ do przewodu
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wysokocisnieniowego sprezonego powietrza. Zamkniecie zaworu powoduje jednoczesnie
dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koicdwke weza na wentyl iniekcyjny,
— ustawic¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakreci¢ zawér odpowietrzajgcy pompy,

— uruchomi¢ pompe (za pomoca szybkoztgcza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposdb przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzetu
iniekcyjnego i zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien
odbywac sie zgodnie z ponizszymi zasadami.

Iniekcje srednio- i niskoci$nieniowg nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu
kompozycji iniekcyjnej. Iniekcje nalezy rozpoczac¢ - w przypadku rys pionowych - od najnizej
osadzonej tarczy iniekcyjnej, natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych
tarcz. Przewdd polietylenowy podajgcy kompozycje iniekcyjng z syfonu nalezy nasung¢ na rurke
tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekcji niskocisnieniowej nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

—zamkna¢ zawér doprowadzajgcy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomic sprezarke i wyregulowac cisnienie do zagdanej wartosci,

— otworzy¢ zawor obserwujgc manometr, przy jakim cisnieniu wttaczany jest iniekt; jezeli
ci$nienie na manometrze syfonu jest w przyblizeniu réwne cisnieniu powietrza podawanego
przez sprezarke to nalezy zamkngé zawdr doprowadzajgcy powietrze do syfonu i obserwowac
spadek cisnienia w syfonie; szybki spadek cisnienia w syfonie przy zamknietym zaworze,
Swiadczy o wttaczaniu iniektu w ryse, natomiast brak spadku cisnienia Swiadczy o niedroznosci
rysy w tym punkcie,

— kompozycje iniekcyjnga ttoczy¢ az do momentu pojawienia sie jej w otworze sgsiednim; brak
pojawienia sie kompozycji w otworze wymaga powtdérzenia iniekcji przez otwér poprzedni lub
naklejenia nowej tarczy iniekcyjnej. Nastepnie zatka¢ otwor, przez ktéry ttoczono kompozycje
(za pomoca nakretki typu kotpakowego) i rozpoczac iniekcje od kolejnego punktu; w
przypadku rys pionowych lub pochytych iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do géry,

— W czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowac przezroczysty przewdd elastyczny
doprowadzajacy iniekt z syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcigé doptyw sprezonego
powietrza do rysy,

— po pokazaniu sie kompozycji w ostatnim otworze wprowadzié¢ do tarczy iniekcyjnej cienka
rurke polietylenowa, ktdrg po wypetnieniu kompozycjg iniekcyjng nalezy wyprowadzi¢ do
gory i przykleié plastrem technicznym; w ten sposéb iniekcja rysy lub pekniecia zostaje
zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usungc tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajgcy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezgco wypetniaé formularze dokumentac;ji dla
kazdej rysy (wg zatacznika 3).
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Iniekcje wysokocisnieniowg nalezy rozpocza¢ po otwarciu zaworu pistoletu
wysokocisnieniowego. Iniekcje nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys
pionowych lub pochytych). Podczas iniekcji nalezy obserwowac cisnienie i poziom cieczy w
naczyniu pomiarowym. Wielko$¢ ubytku cieczy w naczyniu oznacza objetos¢ iniektu wttoczonego
w ryse. Dane te nalezy odnotowa¢ w formularzu dokumentacji iniekcji (zatagcznik 3). Gdy zywica
zaczyna wyptywac przez nastepny wentyl, nalezy zdjgé korncdwke weza wysokocisnieniowego,
przerywajgc wttaczanie iniektu i przetozy¢ jg do wyzszego wentyla. W przypadku wentyli z
korncédwka nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy nakreci¢ nakretke kotpakowa na
wentyl, w ktérym zakoriczono iniekcje (aby nie dopusci¢ do wyptywania iniektu). Nastepnie
nalezy kontynuowac iniekcje az do zuzycia catej porcji kompozycji. Ponowne napetnienie cylindra
pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem 5.10.6. Jezeli nie uzyskuje sie wyptywu zywicy
przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystapi¢ do wttaczania zywicy przez ostatni, z ktérego
wyptywata. W przypadku negatywnego wyniku (Swiadczgcego o niedroznosci tego otworu)
iniekcje nalezy przerwad i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby uzyskac
warunki do dtugotrwatego dziatania ci$nienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w
beton, nalezy zastosowac nastepujacy sposdb podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy
wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy zatozy¢ rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po
zakonczeniu iniekcji wypetni¢ kompozycja iniekcyjng. Nastepnie rurke nalezy wyprowadzic
pionowo do gory przyklejajgc plastrem technicznym. Kompozycja w rurce stanowi rezerwe, ktéra
wptywa do rysy, jezeli nastepujg w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych pojawi sie przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwaé, a nieszczelnosé
usungé, stosujac szybkowigzacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna
wznowic¢ po uptywie 1,5 h od zatozenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usung¢ mase
uszczelniajaca ryse i wypetnié¢ otwory po wentylach iniekcyjnych kompozycja epoksydowg z
dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy
umyc¢. Do mycia sprzetu nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen
iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzin € oraz
bezposrednio po zakorczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich

urzadzen i przewoddow majgcych bezposredni styk z kompozycjg iniekcyjng,

— w okresie 12 godzin od zakoriczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie
pistoletu iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czotows,
wyjaé ttok i zdjac pierscienie uszczelniajgce. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umyc i
wysuszy¢, po czym nasmarowac cylinder smarem i skreci¢ caty pistolet. W przypadku mycia
przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i przeczyscic¢
wyciorem, a na koniec nalezy usung¢ wodny roztwor z przewodu zasilajgcego pistolet i z pompy i
przemy¢ caty uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez doktadnie umy¢ odzyskiwane wentyle
iniekcyjne bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgtebnych
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nalezy rozebrac je na czesci i doktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie
nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i
wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania gblne”,o pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania prac iniekcyjnych, w
ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw. Wzér protokotu
zostat zamieszczony w zataczniku 3 do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$é z wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci lub znak
budowlany swiadczacy o zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobata
techniczng IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié¢ jego wyglad i
klarownos¢. Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzér protokotu zostat
przedstawiony w zatgczniku 2 do niniejszej OST.
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6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktore powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podtoza sporzgdzony protokoét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w
zatgczniku w OST M-20.20.15a [2].

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cisnienia,
warunkéw atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajgcej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w prébne otwory,

— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zaktdcen (petna droznos¢ otwordw,
brak przerw w iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych
nalezy przyja¢ wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypetnienia rys po usunieciu
masy uszczelniajgcej lub wprowadzenia wody pod cisnieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybieid w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mata objetos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego
rozpuszczalnika w czasie badania droznosci otworéw),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajgcych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu
po zakonczeniu iniekcji, nalezy wykona¢ odwierty za pomocg wiertnicy z koronkg diamentowa.

W zaleznosci od wielkosci iniektowanego elementu, nalezy pobraé prébki o srednicy 50 + 100
mm. Prébki nalezy poddad ogledzinom w celu oceny wgtebnej penetracji kompozycji. Po
ogledzinach proébki nalezy pocigé na walce wysokosci rownej srednicy probki i zgnies¢ w
maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje postac zniszczenia prébki. Zniszczenie
probki w betonie (jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie Swiadczy o
prawidtowo wykonanej iniekcji. Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekc;ji i
utwardzania kompozycji nastgpita nagta zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy
wykonad specjalne probki. Potdwki kostek betonowych 10x10x 10 cm nalezy sklei¢ kompozycjg
uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia
iniektowanego obiektu, az do uzyskania petnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy
probki podda¢ ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym. Préba ta pozwoli ocenié stopien
zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m zainiektowanego pekniecia w betonie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.0000. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,

— przygotowanie rysy do wykonania iniekgji,

— wykonanie iniekgji.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
[1] oraz niniejszej OST.

U

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuije:

—roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektu technologicznego iniekgji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdow i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych do
wykonania robdt,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

— wykonanie i rozbidrke konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,

— przygotowanie podpér do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu, przedmuchanie
sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod wentyle
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iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie spoin, sprawdzenie droznosci rurek,
odpowietrzajacych tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli),

— przygotowanie sprzetu i materiatdw do wykonania iniekgji,

— wykonanie iniekgji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej spoiny, wypetnienie otwordéw po
wentylach iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

— uporzagdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betonowych zaprawami typu PCC

10.2. Normy
PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-C-89034:1981Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu

PN-EN 1SO178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania
PN-EN 1SO604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania

PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu
zelowania w temperaturze 25°C

PN-EN 1S02431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych
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M.22.20.15. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
BETONEM NATRYSKOWYM ( przez torkretowanie )

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajacych na naprawie powierzchni betonowej elementéw
obiektu poprzez wykonanie warstwy betonu natryskiwanego (torkretu), w ramach remontu
mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta —
Pakosze — Pieniezno.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE..
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OB ETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt wzmacniajgcych podpory
skrajne mostu.
- Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni podpdr w miejscu wykonania warstwy
naprawczo-wzmacniajgcej
- Wiercenie otwordw — otwory o srednicy i gtebokosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa i Przedmiarem robét i wklejenie tgcznikdw na zywiczng zaprawe kotwigca
- Przygotowanie i montaz na budowie zbrojenia warstwy naprawczo-wzmacniajgcej
stal A-IlIN
- Betonowanie warstwy naprawczo-wzmacniajacej przy uzyciu betonu natryskowego
metoda na sucho lub na mokro z zastosowaniem mieszanek zbrojonych wtéknami
polipropylenowymi z dodatkiem migrujgcych inhibitoréw korozji MCl — warstwa o
grubosci zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
- Odtworzenie istniejgcych szczelin dylatacyjnych na warstwie wzmacniajgcej poprzez
wykonanie przektadki ze styropianu oraz wypetnienia szczeliny sznurem dylatacyjnym i
elastycznym kitem poliuretanowym

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. SKtADNIKI MIESZANEK BETONOWYCH
Do natrysku metoda suchg nalezy stosowac zaprawe cementowa z wtéknami polipropylenowymi
[w celu poprawienia efektywnos$ci nalezy zastosowac zaprawe z dodatkiem aktywnej
mikrokrzemionki oraz migrujacych inhibitorow korozji typu MCI] . Zastosowana zaprawa
(system) musi posiadac Aprobate Techniczng. Dopuszcza sie zastosowanie indywidualnie
zaprojektowanej mieszanki. Nalezy zastosowac mieszanke o klasie odpowiadajgcej betonowi
minimum B35. Nie dopuszcza sie indywidualnego przygotowania mieszanki bezposrednio na
placu budowy.
2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogélne wtasciwosci
2.1.1.1. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki czysty, marki C42,5,
Wymaga sie cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,
- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego Ca3Al - mozliwie mata do 7%,
- zawartos¢ alkaliow - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania
kruszywa niereaktywnego.
Ponadto zaleca sie, aby zawarto$é C4AF + 2 C3A byta mniejsza od 20%. Cement pochodzacy z
kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a wyniki ocenione wg
normy PN-EN 197-2:2002.
Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérego jest atest z wynikami badan
cementowni mozna ograniczyé do oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

2.1.1.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu do 8 mm tamane (grysy granitowe lub bazaltowe) o

ksztatcie ziaren zblizonym do szescianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz piasek.

Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwanego
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Grysy powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:
- zawartosé pytéw mineralnych - do 1%,
- zawartos$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%
- wskaznik rozkruszenia dla gryséw - do 8%,
- nasigkliwosc¢ - do 1%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do
10%,
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 — nie wywotujaca
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0.1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | - w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto:

- reaktywnos¢ alkaliczna: jak dla gryséw,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla grysow. Piasek

powinien spetniaé nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla
kazdej partii kruszywa atestu zawierajgcego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712. Kruszywo
pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego,

- oznaczenie zawartosci pytow,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenia zawartosci grudek gliny.

2.1.1.3. Woda
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrédta nalezy
przeprowadzi¢ biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250].

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy zastosowac jako domieszke aktywng mikrokrzemionke (jezeli przewidziano w
Dokumentacji Projektowej). Dopuszcza sie za zgodg Kierownika Projektu stosowanie srodkéw
uplastyczniajgcych, napowietrzajgcych lub przyspieszajgcych wigzanie, posiadajgcych Aprobaty
techniczne IBDiM. Maksymalne ilosci dodatkéw do torkretu (wagowo) w ponizszej tabeli:
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Lp. Dodatek Maksymalna ilosc (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popidl lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiolem lotnym
209% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowany zuzel 30% cementu portlandzkiego
wiclkopiecowy

2.2. MATERIALY DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO STALI

Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow
zbrojeniowych w betonie. Nalezy zastosowac jako domieszke migrujace inhibitory korozji typu
MCI powstrzymujace korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie
dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitorow korozji na powierzchnie konstrukcji lub torkretu.
Zastosowane preparaty muszg posiadaé Aprobaty techniczne. Wybér konkretnego preparatu
nalezy do Kierownika Projektu sposrdéd przedstawionych przez Wykonawce propozycji.

2.3. STALZBROJENIOWA
Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej wg ST M.12.00.00.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:
- urzgdzeniami do piaskowania
- torkretnicg z mieszarka,
Sprzet nalezy przed przystgpieniem do robét przedstawic Kierownikowi Projektu do
zaakceptowania.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg byé przewozone Srodkami transportu, odpowiednimi dla danego asortymentu,
zapewniajgcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robdét podano w ST M.00.0000. "Wymagania ogdlne".

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywaé tylko firma posiadajaca
doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje. Przebieg torkretowania powinien by¢ zgodny z
harmonogramem robdt, opracowanym na podstawie Dokumentacji Projektowe]. Zasadniczymi
kryteriami doboru sktadu mieszanki sg wytrzymatos¢ na Sciskanie, szczelno$¢ i mrozoodpornos¢
torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotnosci 2+4% powinno by ¢ dobrane w taki
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sposdb, by krzywa przesiewu miescita sie w granicach okreslonych w punkcie 2. Stosowaé
kruszywo bez doziarnienia.
Do torkretowania i w przecietnych warunkach nalezy przyjmowac¢ sktad mieszanki betonowej wg
nastepujacych zasad:

- zawartos$¢ cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5,

- wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

- wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

- piasek 820 do 600 kg/m3.

Skfadniki mieszanki nalezy dozowac¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig £2% dla cementu i 3% dla
kruszywa.

llos¢ wody ustala sie doswiadczalnie. Pierwszg prébe nalezy w przypadku metody suchej
przeprowadzi¢ z minimalng ilos$cig wody 15%.

5.2.1. Rusztowania stojace lub podwieszone.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawierac lokalnych wgtebien
ani wystajgcych fragmentdw (aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci narzucanej warstwy
betonu). Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone i uszorstnione przez
przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody
hydrodynamicznej. Nalezy zwrdci¢ uwage na skucie w catosci warstw skorodowanych i
zagrozonych korozjg. Kierownik Projektu moze nakaza¢ zbadanie zasadowosci betonu przy
pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach
zawartos¢ chlorku siarczandow. Sku¢ nalezy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. W przypadku, gdy
skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy skuwadé tak
gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie.
W przypadku odkrywania preta na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odku¢ na
gtebokos$¢ minimum 1 cm.

Podtoze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone wodg, aby nie nastepowato
odcigganie wody ze Swiezego torkretu oraz w celu wywotania pecznienia podfoza betonowego
dla zrekompensowania réznicy skurczow Swiezego torkretu i starego podtoza. Takie nasycenie
powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. Powierzchnia zostanie oczyszczona przez
piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem lub strumieniem wody. Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie
warstwy uszkodzonego betonu oraz przepiaskowanie, a bezposrednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody W przypadku, gdy grubos$é
natrysku przekracza 4 cm beton nalezy stosowaé na wczesniej osiatkowang lub zazbrojong
powierzchnie.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia
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Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng do 2.
stopnia czystosci wg PN-ISO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie
cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac torkret z dodatkiem
inhibitorow korozji. Pierwszg warstwe powtoki antykorozyjnej nanies$é tego samego dnia, kiedy
oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie

W czasie nakfadania betonu natryskowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- grubos$é narzucanej warstwy — 2 cm,
- duze wneki wypetni¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,
- nie wypetniac¢ torkretem waskich rys, szczelin i peknie¢,
- torkret wykonywaé od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,
- przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegélnych warstw - od 1 do 2 dni,
- przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna byé
tak dobrana, aby catkowicie wypetnita przestrzen pod pretami i pomiedzy pretami,
- warstwa torkretu powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,
- torkretowanie powinno odbywac sie w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:
- temperatura powietrza co najmniej + 5 oC,
- temperatura podfoza powyzej 0 oC,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczaé 80% - dla suchej mieszanki,
bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury
(powyzej 35 oC), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu
temperatury powietrza powyzej 0 oC,
- wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej
po 2 godzinach, gdy wilgotnos¢ sktadnikdw jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy
wilgotnos¢ wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci sktadnikéw powyzej 4%. Zgoda na
wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona przez
Kierownika Projektu wpisem do Dziennika budowy.

Przewiduje sie wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu tgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacijg
Projektowa. Powierzchnia torkretowania i grubosc¢ torkretu moze ulec zmianie w zalezno$ci od
rzeczywistego stanu podpdr. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodnic z Kierownikiem Projektu i
Projektantem. Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginac sie
pod naciskiem palca. Potysk na powierzchni Swiadczy o nadmiarze wody. Wykonczenie torkretu
w technologii ,,Cut and Flash” — faktura baranka, po uprzednim wyréwnaniu powierzchni.

5.2.6. Pielegnacja torkretu
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Natychmiast po zatorkretowaniu i wyréwnaniu nalezy rozpoczgc zabiegi pielegnacyjne trwajgce
przez 7 dni, polegajace przede wszystkim na zabezpieczeniu Swiezego betonu

przed odparowaniem wody. Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgty), a nie polewaniu
strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ powietrza przekracza 85% mozna zrezygnowac
z tych zabiegdw. Powierzchnie torkretowane nalezy chronic przed deszczem, wiatrem i
intensywnym nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymatosci 5 MPa nalezy

torkret chroni¢ przed mrozem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M.00.00.00.

6.1.

WYMAGANE WA SCIWOSCI PODLO ZA

Kryteria oceny podtoza, na ktérym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujace:

6.2.

- wytrzymatosé podtoza (zdrowego - nieskorodowanego) na odrywanie metodga ,,pull off”,
winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (wartos¢ srednia nie mniejsza niz 1,5 MPa), za$
wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie, badana wg PN-B-06261: 1974, co najmniej 25
MPa,

- zawartos¢ chlorkow w stosunku do masy cementu nie wieksza niz 0,4%,

- podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

- czystosc¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytéw, plam oleju,s mardéw,
- lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

- nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepuja strefy suche (jasne) i widoczna
(btyszczgca) btona wodna.

WYMAGANE WHA SCIWOSCI TORKRETU (BETONU)

Torkret powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

6.3.

- wytrzymatosé: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla
poszczegblnych elementéw konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan dotyczgcych
klasy betonu przyjmuje sie minimum B35 (badanie wg PN-B-0450:1985),

- przyczepnos¢ do podtoza 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1),

- nasigkliwosé: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,

- wodoszczelno$¢: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

- mrozoodpornos¢: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci na
Sciskanie nie wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-
06250:1988.

- dopuszczalna zawartos¢ chlorkdow i alkaliéw wg PN-B-06250:1988,

KONTROLA JAKOSCI TORKRETU

Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Kierownikowi Projektu do zaakceptowania system
kontroli wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢é
zgodny z ST, przedmiotowymi normami i uwzgledniaé "Wytyczne wykonania betonu

165



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-22.20.15

Pakosze — Pieniezno”

natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciggach drég publicznych". Wymagane
badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

6.4.

- wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 prébkach, ktérych
minimalna $rednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do srednicy 1/2), wycietych
z ptyty prébnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymatosciowej wg
PN-B-06250:1988. Alternatywnie mozna badac kostki o wymiarach 60x60x60 mm,
wyciete z ptyty prébnej. Za zgodg Kierownika Projektu badanie wytrzymatosci
powierzchni torkretowania o grubosci narzutu minimum 5 cm mozna wykona¢ metoda
nieniszczaca za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzymatosci
nalezy wykonac¢ w przypadku kazdej zmiany warunkdw torkretowania, ptyty prébne o
wymiarach co najmniej 600x600x100 mm wykona ¢ w formach stalowych lub ze sklejki i
pielegnowac przez 7 dni, tak jak torkret.

- gestos$¢ okresli¢ przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach — pomiar z
doktadnoscig 10 kg/m3.

- przyczepnos¢ do podtoza nalezy sprawdzac wizualnie w czasie wykonywania torkretu
oraz po zakonczeniu pielegnacji metodg pull-off w liczbie 3 préby na kazde rozpoczete
100 m2 torkretowanej powierzchni, przyczepnos¢ powinna byé badana na rdzeniach o
$rednicy 50+60 mm, wywierconych w konstrukcji na gteboko$¢é wiekszg co najmniejo 5
mm od grubosci torkretu. Sita powinna by¢ przyktadana osiowo z szybkoscig 1 do 3
MPa/min.

- wytrzymatosé betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x12 5x600 mm,
obcigzenie przyktada¢ do osiggniecia ugiecia 0,5 mm z szybkoscig zapewniajgcg przyrost
ugiecia 0,25+0,05 mm/min, a do osiggniecia ugiecia 4 mm z szybkoscig 1 mm/min.

- wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,

- mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

- modut sprezystosci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

- przed wykonaniem kolejnego etapu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady
odbioru etapu poprzedzajacego.

WYMAGANIA BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujgcych dla robét budowlanych przepiséw bhp,
szczegblnie zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysokosciach i z urzadzeniami
cisnieniowymi. Wykonawca robdt ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowac odpowiednie
instrukcje bhp i zapoznac z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracownikow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 torkretu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00.
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Prawidtowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do
torkretowania i zatozenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Kierownik Projektu stosownym
wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne warunki ptatnosci podano w ST M.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie, przestawianie i rozbidrka rusztowania roboczego,
- przygotowanie podfoza - usuniecie skorodowanego czesci oraz oczyszczenie poprzez
piaskowanie,
- sprawdzenie stanu podtoza,
- montaz zbrojenia przeciwskurczowego,
- nawilzenie powierzchni podtoza,
- wykonanie mieszanki natrysku,
- torkretowanie elementéw mostu,
- wyréwnanie krawedzi torkretu w naroznikach,
- wyréwnanie powierzchni torkretu i wykonczenie torkretu w technologii ,,Cut and Flash”
- faktura baranka, po uprzednim wyréwnaniu powierzchni
- pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,
- oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatéw poza pas drogowy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Ogdlne zasady ochrony.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Zasady diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca
mtotka Schmidta typu IV.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
préobek.[13]

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Cze$¢é 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-75/5-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990.

168



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-22.20.15
Pakosze — Pieniezno”

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000r.)
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M-20.02.02 OSADZENIE W BETONIE KOTEW | PRETOW
ZBROJENIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét polegajgcych na osadzeniu w
istniejgcym betonie obiektow inzynierskich kotew lub pretéw zbrojeniowych w ramach remontu
mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta —
Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania STWIiORB.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu osadzenie w istniejgcym betonie kotew lub pretdéw zbrojeniowych, a mianowicie:
- wywiercenie w istniejgcym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otwordéw o srednicy i
gtebokosci podanej w Rysunkach,
- przygotowanie osadzonych pretow i kotew wraz z nagwintowaniem koncéw pretéw w
przypadku kotew,
- osadzenie pretdw lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na
bazie zywic epoksydowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okres$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-.00.00.00.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji D-M-.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Pretyikotwy
Prety i kotwy ze stali gatunku klasy A-IlIN wg ST M.12.01.02. o srednicach wyszczegdlnionych na
Rysunkach dokumentacji.
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2.2. Kompozycje epoksydowe.

Do osadzania pretédw w otworach stosowa¢ mozna dowolng kompozycje na bazie zywic
epoksydowych posiadajacg Aprobate Techniczng IBDiM lub jej promese, po uzgodnieniu jej z
Inzynierem. Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadac atest Producenta.

3. SPRZET

Do wiercenia otworéw mozna zastosowaé dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera do
recznego wykonywania przedmiotowych robdét — wiertarki elektryczne lub pneumatyczne,
obrotowo — udarowe zaopatrzone w wiertta do wiercenia w betonie. Uzyty przez Wykonawce
sprzet wiertniczy, jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronowe powinny zapewnié ciggtosé
prac i uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

4. TRANSPORT.

Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretéw tgcznikowych wg Specyfikacji M.12.01.02.
Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi srodkami transportowymi w sposdb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne.

Wiercenie otworéw musi by¢ zgodne z Rysunkami co do rozstawu, $rednic i gtebokosci otwordw.
Przed przystgpieniem do robdt wiertniczych nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw oraz zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.

Po wywierceniu otwordw nalezy je oczyscié¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej
stosowania podang przez Producenta.

Prety i kotwy przed ich osadzeniem w otwory muszg by¢ oczyszczone z zabrudzen i rdzy.

W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub prety przebijajg izolacje papowa, nalezy
zastosowac metody i srodki zapewniajgce szczelno$é izolacji w miejscach przebicia, ktére
podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zakres kontroli jakosci.

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiarow wierconych otwordw z Rysunkami,
- badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.02.
- sprawdzenie zgodnosci wymiardw osadzonych pretdw tacznikowych i kotew z
Rysunkami,
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- sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz
- sprawdzenie okresu jej trwatosci,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretéw lub kotew na podstawie badan wg
punktu 6.3. niniejszej Specyfikacji.

6.2. Tolerancje wykonania.
- Srednica osadzonych pretéw: +0,3mm, -0,5mm.
- Dtugo$¢ osadzonych pretéw: +5mm.
- Rozstaw otwordéw:+ 1cm.
- Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): £2mm.

6.3. Badanie prawidtowosci osadzenie w betonie pretéw i kotew.

Wstepne badanie (przed przystgpieniem do witasciwych robét) dla 3 sztuk osadzonych na
epoksydzie w otworach pretéw - celem stwierdzenia prawidtowosci zastosowanej technologii
robot.

Badanie kontrolne po ukoriczeniu osadzania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych
pretéw tgcznikowych lub kotew.

Opis badania.

Zakotwiony w betonie pret poddaje sie wycigganiu sitg rowng 80% obliczeniowej nosnosci preta
na rozcigganie (a wiec sile odpowiadajacej naprezeniom rownym 80% Re min.).

Prébe mozna uznac za pozytywna, jesli pod wptywem przytozone;j sity nie nastgpi wysuniecie sie
preta z betonu o wiecej niz 0,5mm.

Dla pretéow o matej dtugosci kotwienia dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Inzynierem, zmniejszenie
sity wyciggania, ale do wartosci nie mniejszej niz 50 % nosnosci preta.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka osadzonego w istniejgcym betonie preta tgcznikowego lub
kotwigcego o $rednicy i dtugosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorom podlegaja:
- stal na prety facznikowe,
- rozwiercone otwory na prety zespalajgce (przed osadzeniem pretéw) wraz z ich
oczyszczeniem,
- kompozycja epoksydowa stuzgca do osadzania pretow,
- osadzanie pretow zespalajgcych.
Odbidr korAcowy na podstawie wynikdw badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ sztuk osadzonych w betonie pretdéw i kotew wg ceny
jednostkowej, ktéra obejmuije:

172



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne
Pakosze — Pieniezno”

M-20.02.02

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgji,

- wywiercenie otwordw w istniejgcym betonie wraz z ich oczyszczeniem,

- dostarczenie i przygotowanie pretdw podlegajacych osadzeniu,

- osadzenie w otworach pretéw lub kotew za pomocg kompozycji epoksydowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty niezbednych rusztowan i podestow

roboczych, ubytki i odpady materiatowe, a takze koszty niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podreczniki producenta wyposazenia.

Przepisy dotyczgce stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.12.00.00.
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M.25.01.01 MODUtOWE URZADZENIA DYLATACYINE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
montazu modutowych urzadzen dylatacyjnych dla obiektéw mostowych w ramach remontu
mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta —
Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru montazu modutowych
urzadzen dylatacyjnych na obiektach mostowych i obejmuja:

montaz dylatacji modutowej dla jezdni i chodnikdéw o przesuwie poprzecznym jak w
Dokumentacji Projektowej wraz z regulacjg w betonie sciany oporowej lub ptyty ustroju
nosnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na
zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajgca
swobodne odksztatcenia przeset mostu oraz niezaktdcony przejazd pojazdéw mechanicznych.
1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajgce stalowe
prowadnice usytuowane rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potgczone w sposdb
umozliwiajgcy réwnomierny przesuw w szczelinach miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji
zapewniona jest dzieki wktadkom uszczelniajgcym zamocowanym w szczelinach miedzy
prowadnicami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

UWAGA: Na terenie zabudowanym oraz nad przejsciami dla zwierzat nalezy zastosowac¢
dylatacje typu cichego (z naktadkami wyciszajgcymi lub o specjalnej konstrukcji ograniczajacej
emisje hatasu).

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

174



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-25.01.01
Pakosze — Pieniezno”

2. Materiaty

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,
wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest oznakowany CE lub znakiem budowlanym B, umieszczony w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa.

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.
Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
204122004 r.)

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
Dla wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wszelkie grubosci blach i Srednice pretédw stanowi acych elementy dylatacji modutowej muszg
by¢ nie mniejsze, a rozstawy pretdw i blach nie wi eksze niz podano w Dokumentacji
Projektowej, nawet, jezeli Polska Norma lub aprobata techniczna wskazuje na mniejsze
przekroje lub wieksze rozstawy elementéw. Po opracowaniu Projektu Warsztatowego
Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé jego zatwierdzenie przez Projektanta obiektu.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.
2.2.2. Wymagania ogdlne
Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac urzadzenia dylatacyjne, dla
ktdrych okres trwatosci jest nie krétszy niz 20 lat.
Nalezy stosowaé urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocga urzadzenia
dylatacyjnego powinno zapewnié:
—szczelnos¢ potaczenia,
—rownos¢ nawierzchni,
—swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
—swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin
w obrebie chodnikow.
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Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w
obrebie jezdni, paséw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikéw.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunieciach wiekszych niz 25 mm nalezy stosowa¢é
urzgdzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia te powinny:

—przebiega¢ w sposdb ciggly na catej szerokosci pomostu,

—by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,
zapewniajgcych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot pojazdéw,

—mieé¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng czes¢ urzadzenia,
—charakteryzowac sie tatwoscig napraw wykonywanych z géry i wymagajgcych zamkniecia jezdni
tylko na potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego
mozna stosowac nastepujgce materiaty:

—urzadzenie dylatacyjne,

—elementy kotwigce,

—materiaty wypetniajgce wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej ST s3 modutowe (jednomodutowe lub wielomodutowe) urzadzenia
dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktadac sie z dwdch skrajnych stalowych beleczek
(prowadnic) zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujgcych jeden
elastomerowy profil uszczelniajgcy. Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we
wnekach stalowych beleczek, tak aby woda sptywajgca po nawierzchni nie mogta wptynac¢ w gtab
szczeliny dylatacyjnej

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztozone z dwéch skrajnych beleczek jezdni
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich
beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co najmniej dwéch) elastomerowych profili
uszczelniajgcych. Posrednie beleczki powinny byé odpowiednio podparte (np. na belkach
trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm geometrycznie zmienny,
odksztatcajgcy sie swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przesta mostowego i
zachowujacy jednoczesnie wymagang sztywnos¢ pod wptywem obcigzen wywotywanych
przejazdem pojazdéw mechanicznych.

Elementy uszczelniajgce powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych (oleje,
smary), temperatury i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomocg kotew w postaci
petli, Srub, blach itp. stanowigcych integralne czesci urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ rowniez blachy zabezpieczajgce szczeliny
dylatacyjne na chodniku i w gzymsach.
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Urzadzenie dylatacyjne na obiekcie zlokalizowanym na terenie zabudowanym lub nad przejsciem
dla zwierzat powinno by¢ wyposazone w elementy ttumigce hatas (lub mieé specjalna
konstrukcje ograniczajacg emisje hatasu).

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace,
elementy kotwigce, blachy zabezpieczajgce i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty
technicznej wydanej dla urzgdzenia dylatacyjnego, ktéra powinna okresla¢ wymagania
materiatowe dla poszczegdlnych elementdéw urzgdzenia.

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne
obcigzenie dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96.

Modutowe urzadzenia dylatacyjne powinny byé wyposazone w samoklinujgce sie profile
uszczelniajace.

Zastosowac urzadzenie dylatacyjne z naktadkami ttumiacymi hatas (naktadki ze stali
nierdzewnej).

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzgdzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien stykajgcych
sie z betonem, powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje lub odpowiednio
zabezpieczone antykorozyjnie

Na obiektach weztowych oraz w ciggu drogi ekspresowej stalowe profile dylatacji modutowych,
w czesci majacej bezposredni kontakt z kotami pojazdéw i sSrodkami odladzajgcymi oraz
narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych, nalezy wykonac ze stali
nierdzewne;.

Pozostate elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien
stykajgcych sie z betonem, powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych
metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych, np. przez metalizacje
ogniowa cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN I1SO 1461:2011 oraz
pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktére nalezy nanies¢ powtoke
antykorozyjng powinny byc¢ oczyszczone do stopnia czystosci S.A.2 % wg PN-ISO 8501-1:2008.
Catkowita grubosé powtoki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2008 powinna wynosié
od 240 pum do 320 um. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba i grubos$é naniesionych warstw
powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie
technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim przypadku materiaty, z
ktorych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny miec aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6. Wypetnienie szczeliny dylatacyjnej

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego powinien
odpowiadaé wymogom podanym w ST M-13.01.00. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia
stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.
Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania ST M-
12.01.02. Klasa stali powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa
stali, dtugosci i rozstawy pretdw wychodzgacych z ptyty ustroju niosgcego w rejonie wneki
dylatacyjnej powinny by¢ okreslone przez producenta urzgdzenia
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dylatacyjnego w projekcie urzgdzenia, natomiast powinny byé one montowane razem ze
zbrojeniem ptyty i objete odrebng specyfikacjg dotyczaca robdt zbrojeniowych.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzgdzenia dylatacyjnego i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do montazu dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spawarki,

- pity do ciecia metalu,

- szlifierki reczne,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Urzadzenia dylatacyjne powinny byc¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub
przez Wykonawce robét zwigzanych z montazem. Urzgdzenia lub ich elementy powinny by¢
pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposéb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i
montazu powinno odbywac sie za pomocg odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rownej co
najmniej dtugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:
- nazwe i adres producenta,
- oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
- nazwe obiektu, na ktérym ma byé zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie typu urzgdzenia dylatacyjnego powinno zawierac:
- nazwe,
- typ i liczbe modutéw, liczbe oznaczajgcg nominalne przemieszczenie urzadzenia,
- numer aprobaty techniczne;j.
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5. Wykonanie robdét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-0000..00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego.
Zamontowanie urzgdzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono
zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przerdbek bez pisemnej
zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem
obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje
Wykonawca na witasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego
Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla scisle okreslonego obiektu
mostowego. Projekt urzagdzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na
podstawie rysunkéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce obejmujgcych:
- przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w
strefie dylatacji,
- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacji,
w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac caty szeroko$é obiektu mostowego:

jezdnie i ptyty chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:
- opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
- przekréj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
- rysunki szczegétowe elementoéw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w
strefie jezdni i chodnikdéw, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),
- ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,
- klase betonu we wnece dylatacyjnej,
- plan rzednych stabilizacji profili,
- rozmieszczenie, ksztatt i srednice, klase stali pretéw kotwigcych, w tym pretéw
wyprowadzonych z ustroju niosgcego oraz szczegdty mocowania do ustroju niosgcego,
- sposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzadzenia
dylatacyjnego,
- szczegoty zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni
asfaltowe] przy urzgdzeniu dylatacyjnym,
- sposdb odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
- szczegoty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojéw jezdni i chodnikdow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego
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Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslaé:

—sposéb mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i Sciance przyczoétka,
—wymagania odnos$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,
—kolejnos¢ robét montazowych,

—sposdb wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig
—uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdét powinien byé zgodny zdokumentacja projektowgi ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie wneki dylatacyjnej,
- montaz urzadzenia dylatacyjnego,
- zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
- roboty wykoniczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej
Whneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego powinny miec
ksztatt i wymiary zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny byé
zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystgpienie ewentualnej kolizji
montowanego urzadzenia z istniejgcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzgdzen dylatacyjnych obejmuje
nastepujace czynnosci:

—deskowanie wneki na urzagdzenie dylatacyjne,

—utozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu.
Srednice pretéw kotwiacych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w
projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

—zabetonowanie koncowych odcinkdw ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskac
przerwe dylatacyjng o szerokosci okreslonej przez producenta urzgdzenia,

—oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.
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5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Montaz urzgdzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktora jest producentem urzgdzenia
dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujace;j
urzgdzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu
dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

—utozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

—regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

—regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do
temperatury montazu,

—zabetonowanie stref zakotwien,

—zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

—odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

—utozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie urzadzenia
dylatacyjnego,

—uszczelnienie stykow,

—montaz naktadek ttumigcych hatas oraz ostonowych ze stali nierdzewne;j.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do
temperatury montazu nalezy wykonaé¢ w wytworni, przewidujac wartos¢ temperatury w
harmonogramowym terminie roboét. Jesli temperatura montazu jest inna niz przewidziana na
podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowac do
pomierzonej lub prognozowanej krétkoterminowo temperatury montazu. Przy regulacji
urzadzenia dylatacyjnego oprdcz temperatury montazu nalezy uwzglednié skrécenie dtugo Sci
ustroju nosnego w wyniku skurczu i petzania betonu.

5.6.2. Sposdb wykonania roboét

Roboty montazowe nalezy wykonac jak ponizej:
- bezposrednio przed montazem nalezy usungé elementy zabezpieczajace,
- przy uzyciu dZzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wneka dylatacyjng w
celu kontroli mozliwosci utozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z
istniejgcym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystgpienia kolizji konieczne jest usuniecie
przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia, w porozumieniu z projektantem,
- gdy nie wystepujg kolizje, nalezy umiescié urzagdzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej
na odpowiedniej liczbie (wskazanej przez producenta urzgdzenia) podnosnikow
hydraulicznych,
- po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapic¢ do jej regulacji geodezyjnej
na wysokos¢, w planie (na dtugosc i szerokos¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej.
Os dylatacji musi pokrywac sie z osig szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien
skontrolowa¢ doktadnos¢ pionowego potozenia urzgdzenia dylatacyjnego w stosunku do
projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione
w dokumentacji projektowej (projekcie urzgdzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia
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dylatacyjnego powinno zakonczyc¢ sie spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego
bedgcym potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzadzenia,

- przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadnos¢ poziomego
ustawienia rozwartosci dylatacji,

- po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystgpi¢ do jej
zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do istniejgcego zbrojenia we wnece
dylatacyjne;j. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, nalezy
przyspawac 80% kotew spoing amin =4 mm do istniejgcego zbrojenia. W przypadku, gdy
istniejgce zbrojenie nie jest wyksztatcone w ilosci zapewniajacej przyspawanie
odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowac

- dodatkowe faczniki zbrojenia o srednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem
urzadzenia,

- po przyspawaniu kotew do istniejgcego zbrojenia nalezy odcig¢ elementy stuzgce do
rozsuniecia/zsuniecia urzadzenia dylatacyjnego,

- nalezy sporzadzi¢ protokét montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang
temperaturg montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwie wneke nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego
powietrza z pytéw, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty
betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z ST M-13.01.00.

Blokady utrzymujgce urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio
po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje
inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ izolacje.
Warunki uktadania izolacji nalezy przyja¢ zgodnie z ST M-15.02.03. Nastepnie nalezy wykonac
nawierzchnie wg odrebnej specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej
nalezy wykonac scisle wg wymagan producenta, zgodnie z projektem urzadzenia dylatacyjnego.
Przy stalowych profilach dylatacji modutowych wykonac zalewki na catg grubos¢ nawierzchni.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
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Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwdrni spoczywa na producencie.
Protokoty kontroli materiatéw i catego urzadzenia oraz odbioru w wytwérni powinny by¢
dostarczone na budowe tacznie z urzagdzeniem dylatacyjnym.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene
uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola w czasie robdt obejmuje:

—wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzié¢ ksztatt i wymiary
wneki, czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, Srednice i oczyszczenie
pretéw kotwigcych,

—sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia,
aprobaty technicznej IBDiM i certyfikatu jakosci producenta, nalezy zanotowac temperature
powietrza zmierzong w czasie wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,

—wykonanie regulacji ustawienia wysokos$ciowego urzgdzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzié
doktadnos$é pionowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowane;j
niwelety ptyty. Pomiary pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w
co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych réwniez w liniach kraweznikéw na
skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzgdzenia dylatacyjnego. Btgd wysokosciowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczyé wartosci £ 5 mm,
— wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do
temperatury montazu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary
poziomego potozenia urzgdzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach
pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikow. Maksymalna odlegtosé¢ osi, w
ktdérych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wieksza niz 6 m. Btgd poziomego
ustawienia rozwartosci ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie powinien
przekroczyé wartosci £ 5 mm,

—jakos¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypetnienia strefy zakotwien
wg pktéw 2 i 5 niniejszej OST,

—zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego (najpdzniej w 8 godzin po zabetonowaniu
zakotwien, chyba ze producent podaje inaczej),
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—wykonanie izolacji wg ST M-15.02.03 oraz nawierzchni w sgsiedztwie dylatacji wg odrebnej
specyfikacji,

—sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzagdzenia dylatacyjnego na zgodnos¢ z
projektem urzadzenia dylatacyjnego,

—sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:
- w strefie dylatacyjnej umiescic szczelne i szczelnie przylegajgce do podfoza otwarte —
- naczynie o wysokosci 0,12 m i o szerokosci wiekszej niz szerokos¢ dylatacji o 0,30 m po
kazdej stronie dylatacji,
- naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,
- wode utrzymac przez 24 h.

Za pozytywny wynik préby nalezy uznaé nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W
przypadku wystgpienia przeciekdw, nalezy wyjasnic przyczyny nieszczelnosci, usungc¢ usterki i
ponownie wykonac prébe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07.

7. Obmiar robét

Jednostkag obmiaru robét jest 1 m (metr) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o
okreslonych parametrach.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbidr robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- opracowanie Projektu warsztatowego dylatacji wraz z przedstawieniem Projektantowi
do zatwierdzenia,
- opracowanie Projektu montazu dylatacji,
- zakup i transport materiatéw,
- przygotowanie elementéw konstrukcji obiektu (Scianki zaplecznej i zakoniczenia ptyty)
do zamocowania przekrycia dylatacyjnego,
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- sprawdzenie kompletnosci urzadzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaz prébny,

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego mostu,

- montaz elementdow urzgdzenia dylatacyjnego,

- wyregulowanie rozstawu elementéw urzadzenia do aktualnej temperatury,

- wstepne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacjg wysokosciows,
- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew w Sciance
zaplecznej i zakonczeniu ptyty,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementéw dylatacji,

- wykonanie naciecia o grubosci 20mm pomiedzy stalowym profilem dylatacji, a
nawierzchnig jezdni do poziomu izolacji pomostu

- wypetnienie szczeliny trwale elastyczng zalewka bitumiczng,

- montaz wkfadki gumowej z wbudowanym sgczkiem,

- montaz naktadek ttumigcych hatas,

- montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjne;j,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzorcowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podfozy stalowych po catkowitym

usunieciu wczes$niej natozonych powtok.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na Zzeliwo i stal metoda
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan

Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzadzenia dylatacyjnego
wybranego typu - w jezyku polskim

Aprobata techniczna
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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Zalecenia dotyczace doboru urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru

opracowane przez IBDiM w 2007 r.
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M-25.02.01 DYLATACIA - WYPEENIENIE PRZERW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
uszczelnienia przerwy dylatacyjnej w ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania uszczelnienia przerw
dylatacyjnych i obejmuja:

- utozenie przektadki ze styropianu grubosci

- utozenie dylatacji z tasmy dylatacyjnej PCV

- utozenie wktadki neoprenowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczgce robdot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sg:
2.1.1. Masa trwale-plastyczna do wypetnienia przerw.
Elastyczna zywica poliuretanowa lub inny materiat elastyczny (masa zalewowa) do wypetnienia
szczelin w dylatacjach
Materiat uszczelniajgcy powinien by¢ trwaty i elastyczny i nie moze wchodzié¢ w reakcje z
materiatem wypetniajgcym.
2.1.2. Styropian do wykonania przektadek oddzielajgcych
2.1.3. Tasma dylatacyjna PCV (typu A, B i C) - zgodna z Dokumentacjg Projektowa
Minimalne wymagania dla tasm dylatacyjnych:
- tasma dylatacyjna z PCV- P
wytrzymatos¢ na rozcigganie — 28 MPa twardo$é Shore’a — 7515 wydtuzenie przy
zerwaniu —2250%
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wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -202C — 2200%

- tasma dylatacyjna z PCV z kauczukiem

wytrzymatosé na rozcigganie — 210 MPa twardos¢ Shore’a — 6715 wydtuzenie przy
zerwaniu — 2350%

wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -202C — 2250%

- tasma dylatacyjna z elastomeru

wytrzymatosé na rozcigganie — 210 MPa twardos¢ Shore’a — 625 wydtuzenie przy
zerwaniu —400%

wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -202C — 300%

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe
- szerokosc¢: £5%
- grubosé: £0,5 mm

3. Sprzet

Roboty wykonane bedg recznie.
Do nacinania szczelin zastosowac pity mechaniczne o regulowanej gtebokosci ciecia.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu akceptowanymi przez
Inzyniera. W trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. 0Ogdlne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Uksztattowanie przerwy dylatacyjne;j.

W przerwe wtozy¢ przektadke ze styropianu (lub ptyty pilSniowej twardej). Przerwe dylatacyjng
nalezy uszczelnié¢ podanym ponizej sposobem. Szczegdty wykonania dylatacji petnej oraz przerwy
przeciwskurczowej wg Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Montaz tasmy dylatacyjnej w przerwie dylatacyjnej.

Tasme dylatacyjng odpowiedniego typu montowa¢ w deskowaniu. Easme typu A mocowac na
kotwy.

W miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej szczeliny dylatacyjne wypetnic
elastyczng masg zalewowa - uszczelniajgca
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6. Kontrola jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Zasady kontroli
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja:

- Inzynier,

- Wykonawca,

- stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie
wpisu do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robodt

Jednostkag obmiaru robét jest 1 m zamkniecia szczelin wykonanych elementéw dylataciji.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbidr robdt

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa pfatnosci

1

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,

- oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu,

- uszczelnienie przerw dylatacyjnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane i standardy

Technologie robdt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.
Aprobata techniczna

Instrukcja Producenta sSrodkéw uszczelniajgcych (np. tasmy) w jezyku polskim
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-27.01.01 POWtOKOWA IZOLACIA BITUMICZNA NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji odziemnych powierzchni betonu w ramach remontu mostu
drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze
— Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z zabezpieczenie stykajgcych sie z gruntem powierzchni betonowych pionowych i
poziomych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i OST D-M-
00.00.00 “ Wymagania ogdlne “

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialnyza jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIAtY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiat powtoki izolacyjnej

Materiat powtoki izolacyjnej jest dwusktadnikowym preparatem na bazie zywicy epoksydowej
wysyconej olejem antracytowym z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o niskiej zawartosci
rozpuszczalnikéw organicznych. Preparat jest tatwopalny. Materiat mozna stosowac¢ przy
temperaturze podtoza i otoczenia nie nizszej niz 5° C. Nanoszenie materiatu powinno by¢
wykonywane pedzlem, watkiem lub natryskiem bezpowietrznym.
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Kit uszczelniajacy jednosktadnikowy preparat poliuretanowy, odporny na dziatanie wiekszosci
zwigzkdéw chemicznych. Stosowany jest do wypetniania szczelin w betonie konstrukcji
obcigzonych ruchem kotowym, a takze w miejscach gdzie wymagana jest odpornos¢ na zwigzki
chemiczne. Stosowanie preparatu wymaga temperatury podtoza i otoczenia min. 5° Ci nie
wiecej niz 40° C przez okres 8 godzin po aplikacji. Wbudowany kit posiada zdolnos¢ przenoszenia
ruchow do 20% Sredniej szerokosci szczeliny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych

robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Roboty moga by¢

wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne” pkt
4,

Sposdb przechowywania wg karty technologicznej producenta Transport moze odbywac sie
dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Podtoze pod izolacje i kit uszczelniajacy

Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne, czyste, pozbawione luznych czesci, mleczka
cementowego, odttuszczone i odpylone. Powierzchni powinna by¢ lekko szorstka o
wytrzymatosci na odrywanie min. 1,5 MPa . Do oczyszczenia podtoza zaleca sie piaskowanie lub
wysokocisnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne.

Wszelkie ubytki i nieréwnosci w powierzchni betonowej nalezy wypetnié¢ systemem naprawczym
PCC.

5.3.  Warunki uktadania izolacji
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- przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic utrzymanie tego poziomu w
czasie trwania robot,

- izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze podtoza i
otoczenia nie nizszej niz 5° C,

- gruntowanie podtoza betonowego nalezy wykonac¢ przez powleczenie roztworem materiatu
izolacyjnego i nastepnie powtoka izolacyjna tgcznej grubosci 500 um

- kit uszczelniajacy nalezy wykonywac w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze
podtoza i otoczenia nie nizszej niz 5° C oraz nie wyzszej niz 40° C przez okres 8 godzin po
natozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robdt
W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z
norma PN-69/B-10200, zwracajac szczegdlng uwage na :
- sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolity, czystg powtoke przylegajgca do powierzchni zagruntowanego podtoza,
- kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci
izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji na powierzchniach betonowych o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
objete niniejszg. Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw badan i oceny wizualne;.

8.2. Odbiory czesciowe
Odbiorom czesciowym podlegajg :
- przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

193



,Projekt remontu mostu drogowego na rzece Pastece w
miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — | Specyfikacje Techniczne M-27.01.01
Pakosze — Pieniezno”

- warstwa izolacyjna,
- wypetnienie szczelin poliuretanowym kitem uszczelniajgcym.

8.3. Odbidr koncowy
Konicowy odbidr wykonanej izolacji i uszczelnienia kitem dotyczy ilosci utozonych warstw i
uzyskaniu odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m? izolacji powtokowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Nalezy wykonac izolacje powtokowg w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
zadaszen;
- przygotowanie powierzchni pod izolacje;
- zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni;
- rozebranie rusztowan i pomostéw roboczych;
- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M-27.02.01 1ZOLACIA Z PAPY ZGRZEWALNEJ — UKtADANA
NA POMOSTACH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji z materiatéw hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wykonanych w
ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr
1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét izolacyjnych z papy
termozgrzewalne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIAtY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych SST sa:

2.1. Papazgrzewalna

Wybér konkretnej izolacji dokonany zostanie przez Inzyniera sposrdd przedstawionych przez
Wykonawce. Zastosowany materiat musi posiada¢ Aprobate techniczng Dostarczone materiaty
muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy
materiatow.

Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktora nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Nalezy zastosowac papy, ktérych bitum modyfikowany jest SBS-em

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
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Specyfikacje Techniczne

M-27.02.01

Lp |Wlasciwosé Badanie wg Jednostka Wynik badania
1 Grubosé materialu IBDIM PB-TM-2  |mm =5
2 | Grubosé warstwy bitumu pod [IBDIM " mm 3.0
osnowa PB-TM-3
3 | Szerokosé arkusza papy PN-80/B-04615 |cm 100,5
4 |Szerokos¢ krawedzi arkusza |IBDiM " mm = 80
przeznaczonej na styk
poprzeczny
5 | Masa jednostkowa PN 90/B-04615 [g/m” 6000
6 |Sily zrywajace przy rozciaganu < | PN-90/B-04615
- wzdluz N 1097
- wpoprzek N 966
7 | Wydluzenie przy zerwanu PN-00/B-04615
- wzdluz O 538
- wpoprzek %% 615
8 | Sila zrywajaca przy rozdzieraniu | 1BDIM
T wazdhuz 2 |PB-TM-5 N 202
- wpoprzek N 285
9 | Przesigkliwosé IBDIM Pb-TM-4 | MPa =05
10 | Nasiakliwosé PN-90/B-04615
IBDIM ¥ % 0,50
11 | Gietkosé , -15 °C /@ 30 mm PN-90/B-04615 spelniona
IBDiM temp.-20°C
12 [Przyczepnosé warstwy wiazace]| Badanie MPa 0.70£0.05
nawierzchni drogowe] do | poligonowe '
hydroizolacji
13 | Przyczepnosé do betonu IBDIM PB-TM-6 | MPa 0,40
(pull off 20°C)
14 [ Odpornosé na dzialanie | PN-80/B-04615
podwyzszonej temperatury spelniona
100°C, 2 h
15 |Sprawdzanie odpormosci  na|lBDIM " stopnie stopien 2
przebicie - badanie dynamiczne uszkodzenia 05

]

Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDIM _Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow

rolowych | mastyksdw”.

Badania wykonano w temperaturze 20°C

Zastosowana izolacja winna gwarantowa¢ mozliwos¢ uktadania bezposredniego warstw
asfaltobetonowych.

Papa asfaltowa na przektadke pomiedzy ptytami przejsSciowymi a podwaling.

2.2.

2.3.

Materiaty do gruntowania betonu:
Podtoze betonowe nalezy gruntowac firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéw materiatow hydroizolacyjnych (Primer).

Materiaty do naprawy powierzchni betonu
Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie
mostowym a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi
przez Producentow.
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Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiadac¢ Aprobaty techniczne.

2.4. Warunki sktadowania
- materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezpos$rednie dziatanie promieni stonecznych i
sktadowany w temperaturze nie przekraczajgcej 25°C.
- nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.
- szczeg6towe wymagania dotyczgce sktadowania stosowanych materiatéw podaja Instrukcje
Producentéw.

3. SPRZET
3.1.

Palnik propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzgdzeniem stuzgcym do odwijania
materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

3.2.
Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

3.3. Sprzet pomocniczy:
- wateczki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykow arkuszy i taczka z kotem
ogumionym wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,
- noze do ciecia papy,
- w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne i elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Podczas transportu nalezy przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D-M-0000..00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.

Izolacje przeciwwodng nalezy uktadac na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym
i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosié co najmniej 14
dni lecz zaleca sie aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podtoza w czasie ukfadania izolacji powinna by¢ wyzsza od 5°C i nizsza
od 35°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wieksza niz 85 %.
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W przypadku koniecznos$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajgcych
warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza
roboty nalezy prowadzié pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujgc elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na
ostonietej powierzchni.

5.2.1 Przygotowanie podtoza pod izolacje.
Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana
do utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w
formie wpisu do dziennika budowy.
Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:
- podtoze powinno byé rowne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig ptyty a fatg dtugosci
4 m przytozong na statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku
powyzej 1,5 % lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1,5 %,
- podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych
niz’ 5 mm przy czym nieréwnosci nie moga miec ostrych krawedzi,
- wszystkie krawedzie wypukfe i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub
ztagodzone skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione
zaprawg cementowg 1: 3,
- mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usunac przez jej
groszkowanie lub piaskowanie,
- wypukte nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowaé szlifierka do lastrico tak aby nie
odstoni¢ wktadek zbrojenia,
- podtoze powinno by¢ suche.

Ewentualne wady wykorniczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwac wg
specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujgcych zasad:
- ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem
klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi
Aprobate techniczna. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkuc tak aby byty zblizone do
pionowych.
- lokalne nieréwnosci podtoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetnié
bezskurczowg zaprawa,
- powierzchnie z nieréwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowac szlifierka

5.2.2 Oczyszczenie podtoza.
Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakgji,
pytu i zattuszczen.
- luzne frakcje i pyty nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w
ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zattuszczenia nalezy usungé przez ich wypalenie palnikiem gazowym.
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5.2.3

Zagruntowanie podtoza.

Podfoze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
Producentéw materiatéw hydroizolacyjnych.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

524

- nalezy gruntowac podfoze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
- beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to
beton 28 dniowy,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie,
uzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na
powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3
I/m?,

- nalezy zagruntowac kazdorazowo tylko powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowaé powierzchni "na
zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podtoza. Przy stosowaniu
$Srodkdéw gruntujgcych wolnorozpadowych i wolnoschngcych dopuszcza sie gruntowanie
podtoza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio zabezpieczy¢
zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania
podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptynaé wiecej niz 24 godziny.
- Srodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do srodkéw
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie
weglowodordw aromatycznych).

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.
Czas schniecia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 do 6 godzin i jest
uzalezniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i
wypuktych.

- przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

Przygotowanie i sprawdzenie materiatdéw oraz prace przygotowawcze.

Na placu budowy powinien znajdowac sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane
robocza.

Nalezy sprawdzié czy:

- przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce,
zatamany, popekany czy ma odpowiednig grubos¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy
przedmiotowej lub Aprobaty technicznej,

- przektadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejaé,

Nalezy uzywac wytgcznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekraczalnym okresie gwarancji i
dobrej jakosci.

5.25

Wykonanie izolacji.
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5.2.5.1 Uktadanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach.

Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukte oraz miejsca przy wpustach
i saczkach wyklejajgc je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach
dostosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny zakfad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm.
Zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 15 cm. Nalezy szczegdlnie doktadnie
wklejac izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajac przyklejanego
materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylegac do podtoza bez fatd i
zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

5.2.5.2 Uktadanie izolacji.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore. Celem
unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potowg jej dtugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika, a catg rolke
ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu. Zakonczenie izolacji na powierzchniach
pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykonac przy uzyciu arkusza o szerokosci

50 cm. ( potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegdlnie doktadnie wklejac izolacje we wkleste
krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajgc przyklejanego materiatu.

Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylegac do podtoza bez fatd i zataman
(marszczen) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwingc rolke, usungc z niej folie polietylenowa
zapobiegajacg sklejaniu sie papy na rolce i zwingé ponownie na sztywny watek. Nastepnie nalezy
stopniowo rozwija¢ pape z rolki ogrzewajac jg palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z
rownoczesnym doklejaniem do podtoza przez dociskanie gumowym watkiem o szerokosci 30 +
50 cm wagi 30 + 50 kg.

Arkusze uktadac na zaktad 7 = 10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z géry i starannie dociskac
drewniang packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzié sie poza obreb arkusza na
odlegtosé ok. 1-2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnie asfaltowa.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw po utozonej izolacji.

5.2.6 Usuwanie uszkodzen i btedéw utozenia izolacji.
Podczas uktadania izolacji mogg wystgpi¢ nastepujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeciecie,
- zamkniete pecherze powietrza,
- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,
- zatamania i fatdy.

Usuwanie uszkodzen:
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- w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy
miejsce uszkodzone odkurzyé, przetrzec czystg szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i

- nakleic faty z tego samego materiatu. tata powinna mie ¢ zaokraglone naroza oraz
przykrywac uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. tat e, a zwtaszcza jej krawedzie
nalezy starannie docisng¢ do podfoza recznym watkiem.

- w przypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ jg ostrym
narzedziem, starannie wycisng¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce fate w sposdb jak wyzej,
- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic tate,

- w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy jg przecigé
rozprostowac lub wycigé, a nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatéw samoprzylepnych nalezy usuwac wg
indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych
- jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,
- jako$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach
technicznych ),
- jakos¢ materiatédw hydroizolacyjnych,
- badanie materiatéw hydroizolacyjnych na wytrzymatos¢ na odrywanie metodg Pull-Off,
- jakos¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw
i mas bitumicznych.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania roboét
hydroizolacyjnych z warunkami okres$lonymi w wytycznych wykonania i odbioru z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika budowy.

Badania materiatéw hydroizolacyjnych majg na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;j.

6.2.
Zakres kontroli jakosci wykonywane;j izolacji.
- stan podtoza pod izolacje wg 5.2.3,
- doktadnos¢ przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdlnych warstw.
- doktadnos¢ wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.
- jakos¢ napraw bteddéw izolacji.
Tolerancje i usuniecie usterek wg pkt. 5.2.5i5.2.6.

6.3. Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan
Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan zgodnie z OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za 1 m? izolacji okreslonego rodzaju nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia w szczegdlnosci:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
- wykonanie rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen;
- przygotowanie powierzchni pod izolacje;
- zagruntowanie powierzchni betonowych wraz z kosztem srodkéw do gruntowania
Swiezego betonu;
- utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem;
- rozebranie rusztowan i pomostéw roboczych;
- oczyszczenie terenu robdt;
- badania jakosci wykonanych warstw izolacyjnych.
PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 25 kwietnia
1975 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatdw oraz
nowych metod wykonywania robét budowlanych. Dz. Ustaw Nr 14 poz.82 z 1975 r.

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim.

Aprobata techniczna.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatow zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostédw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r.
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M-29.05.01 PLYTY PRZEJSCIOWE

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE OBOWI AZUJACE DLA ROBOT UJ ETYCH W SST M-29.05.01
M-12.00.00 ZBROJENIE
M-13.00.00 BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem ptyt przejsciowych w ramach remontu
mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta —
Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z
betonowaniem ptyt przejSciowych w ramach przebudowy mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIAtY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych SST jest:

2.1.

Beton zwykty klasy B30 oraz beton B10 spetniajgce wymagania wg OST M-13.00.00.
2.2.

Stal A-1lIN (B500SP) — wymagania wg OST M-12.00.00.

2.3.

Papa termozgrzewalna spetniajgca wymagania SST M-27.02.01.
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3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu, przeznaczonego dla realizacji robét zgodnie z
zatozong technologia.

4. TRANSPORT

Zastosowane materiaty moga byc¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczernstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robét podano w OST D-M-0000..00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Betonowanie ptyt przejsciowych.

W ptytach mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
Mieszanke mozna zageszczac belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubos¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekraczac 25 cm, a w ptytach zbrojonych gérg i dotem 18 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowaé wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni faty. Ostatni przejazd tata z
wytgczonym silnikiem.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i
nadmiernym obcigzaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposdb pielegnacji betonu zalezy od
temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo
uzgadniany i akceptowany przez Kierownika Projektu.

Ptyty opierajg sie z jednej strony na podporach mostu, z drogiej na zasypce wypetniajacej
przestrzen w swietle skrzydet.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
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- dtugos¢ + 2 cm,

- 0$ podfuzna w planie £ 30 mm,
- grubo$é ptyty £ 0.5 cm,

- usytuowanie w planie £ 2 cm,
-rzednet1lcm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogdlne". Jednostka
obmiaru jest 1 m3 betonu okreslonej klasy w konstrukcji ptyty.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.0000. "Wymagania ogolne". Odbidr robdt w
zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z pdzniejszymi
zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PtATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogdblne". Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- betonowanie podbudowy pod ptytami przejsciowymi — m3,
- przygotowanie i montaz zbrojenia ze stali A-llIN ptyt przejSciowych oraz
- wspornikdw pod ptyty przejsciowe (o ile sg przewidziane w Dokumentacji Projektowe; i
Przedmiarze robot) - t,
- deskowanie tradycyjne ptyt przejsciowych oraz wspornikdw pod ptyty przejsciowe — m?,
- betonowanie ptyt przejsciowych oraz wspornikdéw pod ptyty przejsciowe (o ile sg
przewidziane w Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze robdt) wraz z pielegnacja
betonu — m3,
- utozenie przektadki papowej z 2 warstw papy termozgrzewalnej — komplet,
- wykonanie izolacji bitumicznej powtokowej na zimno wg SST M-27.01.01 — m?,
- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej wg SST M-27.02.01 — m?,
- betonowanie nadbetonu na ptytach przejsciowych — m3,

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
- prace pomiarowe;
- przygotowanie podtoza,
- wyréwnanie do odpowiedniego profilu wczesniej zageszczonego nasypu z ewentualnym
jego dogeszczeniem;
- wykonanie podbudowy betonowej
- montaz zbrojenia ptyt przejSciowych oraz wspornikdéw pod ptyty (o ile sg
- przewidziane w Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze robét);
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M-29.05.01

- wykonanie deskowania i wykonanie zbrojenia ptyt o raz wspornikdéw pod ptyty (o ile sg

przewidziane w Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze robdt);

- zabetonowanie ptyt przejsciowych oraz wspornikéw pod ptyty (o ile sg przewidziane w

Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze robot) wraz z zageszczeniem i pielegnacja

betonu;
- wykonanie nadbetonu na ptytach przejsciowych nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone Wymagania i

badania.

PN—EN 206—1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnos¢ Pozostate

zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi
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M-29.10.01 SCHODY NA SKARPACH DLA OBStUGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prefabrykowanych schodéw na skarpach nasypu w ramach remontu mostu
drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr 1342N Wilczeta — Pakosze
— Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy budowie
prefabrykowanych schodéw skarpowych.
- wykonanie prefabrykatéw schoddéw szerokosci 80cm z betonu B30,
- wykonanie drobnych elementéw betonowych (murkéw)z betonu B25,
- wykonanie podbudowy betonowej B10,
- wytworzenie poreczy stalowej wzdtuz schoddw zabezpieczonej antykorozyjnie przez
metalizacje,
- montaz poreczy,
- zabezpieczenie antykorozyjne poreczy przez doszczelnienie farbami na bazie zywic
epoksydowych i malowanie poreczy farbami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i OST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ roboét z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania prefabrykowanych schodéw skarpowych wedtug zasad
niniejszej SST s3:

2.1 Zelbetowe elementy prefabrykowane o wymiarach 34x20x80 cm - dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
BN-80/6775-03.01, a w szczegdlnosci:

- wklestosci lub wypuktosci powierzchni gdérnej, wichrowato$é powierzchni

i krawedzi - 4 mm,
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- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max. 4, dtugos¢ max. 30 mm.

Prefabrykowane elementy schodéw powinny byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2 Piasek - powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
2.3 Zaprawa cementowa - powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-
79/B-06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”,
- cement portlandzki - nalezy stosowac cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betondéw i zapraw”.

2.5 Beton klasy B30, B25 i B10 - nalezy stosowac beton zwykty wedtug PN-88/B-06250.

Do betonu nalezy stosowac:
- cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN—EN 206-1:2003i PN-86/B-06712,
- woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN—
EN 206— 1:2003.

2.6 Stal R35 do wykonania poreczy wzdtuz schodéw spetniajgca wymagania OST M-12.00.00.
Profile stosowane do wykonania poreczy:

- rura $r. 51.0/3.6mm,

- rura $r.38.0/3.2mm.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem prefabrykowanych schodéw skarpowych wykonane bedg
recznie przy uzyciu betoniarki, narzedzi brukarskich i ubijaka. Specjalistyczny sprzet do uktadania
kostki brukowe;.

4. TRANSPORT

4.1 Elementy prefabrykowane stopni schodéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi, uktadane na podktadach i przektadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku osi
podtuznej srodka transportu.
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4.2 Mieszanke betonowg nalezy przewozic¢ zgodnie a postanowieniami normy PN-63/B-06251.
4.3 Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1.

Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogélne warunki dotyczace wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1 Wykonanie robét ziemnych.

5.2.2 Roboty ziemne polegajg na wykonaniu koryta gruntowego pod prefabrykowane schody
skarpowe i wykonane bedg recznie. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-
68/B-06050.

5.2.3 Woykonanie fundamentu pod elementy prefabrykowane schoddw.

Fundament wykonany bedzie w przygotowanym korycie gruntowym z betonu klasy B25
stanowigcy element umocnienia.

5.2.4 Wykonanie schoddéw skarpowych.

Schody skarpowe wykonane bedga z prefabrykatéw zelbetowych o wymiarach 34x20x80 cm
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Prefabrykowane elementy schodéw nalezy utozy¢ na
fundamencie z betonu klasy B25, a spoiny wypetnié zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00.
6.1 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych.
Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardw,
- nastepujgcymi tolerancjami wykonania wykopow:
spadkéw wykopdw - doktadnos¢ 0,002 %,
wskaznik zageszczenia gruntu 0,95 z doktadnoscia + 2 %,
rzedne dna wykopu pod fundamenty + 5 cm,
wymiarow w planie dna wykopdw - doktadno$é 5 cm.

6.2 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stopni.
Kontrola wykonania schodéw z elementdw prefabrykowanych polega na sprawdzeniu zgodnosci
z:

- Dokumentacjg Projektows - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

- wymaganiami dla elementéw prefabrykowanych schodow.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot betoniarskich.
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzié¢ kontrole mieszanki betonowej wedtug tabeli
I-3 w PN-88/B-06250. Ze wzgledu na niewielki zakres robot betoniarskich na wniosek
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Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania niektérych rodzajéw badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.0000..
Jednostka obmiaru jest 1 m dtugosci schodéw. Dtugo$é mierzy sie wzdtuz osi podtuznej schodow
na wysokosci gérnych krawedzi stopni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ schody skarpowe:
- wykonanie prefabrykatow schodéw o szerokosci 80cm z betonu B30 - m,
- wykonanie drobnych elementéw betonowych (murkéw)z betonu B25 - m3,
- wykonanie podbudowy betonowej B10 - m3,
- wytworzenie poreczy stalowej wzdtuz schodéw zabezpieczonej antykorozyjnie przez
metalizacje - kg,
- montaz poreczy - kg,
- zabezpieczenie antykorozyjne poreczy przez doszczelnienie farbami na bazie zywic
epoksydowych i malowanie poreczy farbami - m2.

Warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy:

- metalizacja natryskowa -120um,

- powtoka malarska gruntujgca epoksydowa - 60um,
- powtoka miedzywarstwowa epoksydowa - 60um,

- powtoka nawierzchniowa poliuretanowa - 60um.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
- prace pomiarowe;
- plantowanie terenu;
- wykonanie robét ziemnych;
- wykonanie i rozbidrke urzgdzen pomocniczych;
- wykonanie murkdow betonowych wzdtuz schoddw;
- wykonanie tawy zwirowej i zwirowo-cementowe;j;
- montaz prefabrykowanych stopni;
- wykonanie i montaz poreczy wraz z fundamentami;
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy;
- uporzgdkowanie terenu robét z usunieciem nadmiaru gruntu i odpaddéw poza pas
drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty przejsciowe.

PN-B-11113:1997 Kruszywa kamienne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN—EN 206—-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnosé

PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

SST D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki
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D-08.05.01 — SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot, dotyczgcych wykonania prefabrykowanych sciekéw skarpowych typu trapezowego w
ramach remontu mostu drogowego na rzece Pastece w miejscowosci Bardyny w ciggu drogi nr
1342N Wilczeta — Pakosze — Pieniezno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem $ciekdw i obejmuja:

- wykonanie $cieku skarpowego typu trapezowego wg KPED 01-24 z prefabrykatéw zelbetowych
trapezowych wg. KPED 01-25/01-26 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm i tawie z
betonu C12/15 (B15) grubosci 15cm,

- wykonanie wylotu $cieku skarpowego na skarpe z betonu C8/10 i kamieni polnych wg. KPED 01-
29.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. $ciek drogowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z

nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekow
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

S3 to prefabrykowane elementy betonowe z betonu C 30/37 (B37) o wymiarach i ksztattach wg
KPED 01-25/01-26.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakos$ci powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-EN 1340 (oznaczenia wg normy):

- nasigkliwos¢ <5%,

- odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,

- odpornos¢ na scieranie - klasa 4,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw jak w PN-EN 13369 tablica 4.

Prefabrykaty betonowe powinny by sktadowane w pozycji wbudowania, na podto u utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.3. Beton
Do wykonania taw pod cieki z prefabrykowanych elementdw betonowych nalezy zastosowaé beton
C12/15 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250. Beton C25/30 wg.PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy zastosowac nastepujgce materiaty:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowa drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami

Przechowywanie cementu powinno by zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Masa zalewowa
Nalezy stosowac bitumiczng mase zalewowa na zimno.

3. SPRZET

3.1. 0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych.

- pita do ciecia betonu

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
Cement nalezy przewozi zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.4, Transport betonu
Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu
samochodowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania sciekdw nalezy wytyczy¢ os$ scieku zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Podtoze, na ktdrym uktadane bedg elementy prefabrykowane scieku, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
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5.3.  Wykonanie taw betonowych

tawy pod Scieki zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac z betonu C12/15 (B-
15).
Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie sciekéw z prefabrykatow

Ustawienie elementéw prefabrykowanych na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5cm. Ustawianie prefabrykatdw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza szerokosci 1cm.

Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnic¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Przy wykonaniu $ciekow typu korytkowego i tréjkatnego przy potaczeniu prefabrykatu z
jezdnig, nalezy szczeline miedzy Sciekiem, a nawierzchnig wypetni¢ bitumiczng masg zalewowsa.

Sciek od strony zewnetrznej nalezy obsypaé gruntem i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonania Scieku drogowego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

- odchylenia linii cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne =1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzonytat 2 m-1cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotycz ce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy w szalunku pod cieki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatéw ciekéw,

- wykonanie i pielegnacja spoin,

- zalanie szczeliny miedzy ciekiem, a nawierzchnig drogi bitumiczng masa zalewows,
- zasypanie zewnetrznych $cian prefabrykatéw,

- wykonanie wlotéw i wykotéw na skarp wg. KPED 01-29

- przeprowadzenie pomiardw i bada wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogélne
PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.
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